Dziesie¢ Lat Impangi

Jak tatwo sprawdzi¢ w internecie, termin ,,Impanga” ma wiele znaczen. Ten
artykul dotyczy Impangi, ktéra powstata w Instytucie Matematycznym Polskiej
Akademii Nauk. Dokladniej, Impanga jest ,,srodowiskiem” geometrii algebra-
icznej zadomowionym w Instytucie Matematycznym PAN, a zalozonym przeze
mnie w roku 2000:

IMPANGA = IM PAN Geometria Algebraiczna
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IMPAN w Warszawie (zdjecie R. Podgdrskiej)

Impanga zwigzana jest z Zakladem Algebry i Geometrii Algebraicznej w
IMPAN. W roku 2010 Impandze stuknelo dziesie¢ lat. Gdy zakladalem Impange,

nie wrozono jej wiecej niz dwa lata przetrwania. Tymczasem Impanga przezyta
trzy dyrekcje IMPAN.

Dla dzialann Impangi niezwykle wazny jest przyklad trzech matematykow:
Aleksandra Grothendiecka, Jézefa Marii Hoene-Wroniskiego i Oskara Zariskiego.
Grothendieck napisal w swoich pamietnikach:

tej nocy... zrozumialem, Ze PRAGNIENIE poznania oraz MOZNOSC
poznania i odkrywania sq jedng i ta sama rzeczq.

Na grobie Hoene-Wronskiego widnieje taki napis:



AKT POSZUKIWANIA PRAWDY SWIADCZY O MOZNOSCI JEJ ZNA-
LEZIENIA.

Zariski jest dla nas przykladem entuzjazmu dla odkrywania prawdy w ma-
tematyce oraz entuzjazmu w pracy z uczniami (jego doktorantami byli: S. S.
Abhyankar, M. Artin, I. Barsotti, I. Cohen, D. Gorenstein, R. Hartshorne, H.
Hironaka, S. Kleiman, J. Lipman, D. Mumford, M. Rosenlicht, P. Samuel, A.
Seidenberg — co$ nieprawdopodobnego!).

To sa tropy Impangi.

Matematycy skupieni wokét Impangi sa gléwnie (ale nie wylacznie) zainte-
resowani zespolonag geometrig algebraiczng. To jest klasyczny obszar geometrii
algebraicznej, tu atakuje sie najwazniejsze problemy geometrii. Takze tu po-
jawiaja sie kluczowe zagadnienia algebraiczne oraz, coraz czesciej, kombinato-
ryczne.

Termin ,,Impanga” jest takze uzywany przez nas jako nazwa ogdélnopolskiego
seminarium z geometrii algebraicznej, ktére spotyka sie zazwyczaj w IMPAN
w Warszawie. Uczestnicza w nim geometrzy algebraiczni z calej Polski, a
takze sporo z zagranicy (i wtedy jezykiem wykladowym jest jezyk angielski).
Wyktadowcy na Impandze referuja wyniki wlasne badZ prace innych autoréw
zwiazane z badaniami wlasnymi. Zwykle! do referowania zapraszani sa mate-
matycy po doktoracie.

Pierwszy rok Impangi (2000/2001) polegal na tym, ze ja dojezdzatem co
3 tygodnie z Bonn, gdzie bylem w Instytucie Maxa-Plancka, i prowadzilem w
IMPAN w Warszawie Impangowe wyklady. Juz wowczas wytworzyt sie zwy-
czaj, ktory trwa do dzis, ze gros uczestnikéw Impangi wywodzi sie z Warszawy
oraz Krakowa. W zwiazku z tym jakos¢ polaczenia kolejowego z Krakowa do
Warszawy byla przedmiotem duzej troski Impangowiczéw. (Wydaje sie, ze The
Dutch Intercity Seminar on Moduli pracowatlo w Holandii w bardziej kom-
fortowych warunkach). Pierwsze seminarium mialo miejsce 30.10.2000, a re-
ferowalem nastepujace tematy: charakterystyka Eulera-Poincaré, tw. Hopfa,
wzér Gaussa-Bonneta i zastosowania, klasy Cherna via teoria przeszkéd, klasy
Cherna via cykle polarne, liczby Cherna, klasy Stiefela-Whitney’a i zastosowa-
nia, tw. Hirzebrucha-Riemanna-Rocha.

Seminarium Impanga miato szczescie goscié¢ jako wyktadowcéw: H. Esnault,
B. Harbourne’a, J.-M. Hwanga, F. Hirzebrucha, A. Lascoux, V. Mehte, B.
Totaro, J. Wlodarczyka i wielu innych znakomitych matematykéow. Piekne
wyktady nagradzane byly ,,kubkiem Impangi”:

1Sa wyjatki od tej reguty. Wéréd Impangowych wykladowcéw byli nastepujacy doktoranci
(podaje tych, ktérzy zapisali sie w mojej pamieci): M. Halenda z Uniwersytetu Gdariskiego,
J. Gorski i K. Palka z Uniwersytetu Warszawskiego, 0. Ogztiirk z IMPAN, a takze studenci:
P. Achinger, K. Macioszek i M. Skrzypczak z UW oraz M. Debowska i A. Fluder z Akademii
Pedagogicznej w Krakowie.



Takich kubkow rozdalem w sumie 53.

Nalezy dodaé, ze spotkania Impangi to nie tylko wyklady. Na przykilad
podczas Impangi 154 (16.01.2009) ogladalismy film Masayoshi Nagata o wielkim
japonskim geometrze algebraicznym.

Szczegdtowy plan seminarium Impanga w latach 2000-2010 mozna znalezé
na stronach:

http://www.impan.pl/~pragacz/seminarl.htm
http://www.impan.pl/~pragacz/seminar2.htm

Seminarium Impanga wlaczalo sie w réznoraki sposéb w konferencje i szkoty
z geometrii algebraicznej organizowane w Polsce. Wymienimy tu dla przyktadu
konferencje: Manifolds in Mathematics and in Other Fields (IMPAN, 2002; zor-
ganizowana przez F. Hirzebrucha i S. Janeczke), Recent advances in algebraic
geometry (Akademia Pedagogiczna Krakow, 2005; zorganizowana przez T. Szem-
berga), czy seminarium z okazji 60-lecia IMPAN oraz konferencje dedykowana
S.T. Yau (IMPAN, 2008; gléwnym organizatorem byt S. Janeczko).

Nastepujacy matematycy wniedli do Impangi znaczacy wklad (réznego ro-
dzaju): Janusz Adamus, Marcin Chalupnik, Stawomir Cynk, Grzegorz Ka-
pustka, Michal Kapustka, Jarostaw Kedra, Oskar Kedzierski, Mariusz Koras,
Adrian Langer, Tomasz Maszczyk, Stawomir Rams, Tomasz Szemberg, Marek
Szyjewski, Halszka Tutaj-Gasinska, Bronistaw Wajnryb, Andrzej Weber i Ja-
rostaw Wisniewski.

Skiad Impangi bynajmniej nie jest staly. Jedni przychodzili, drudzy odcho-
dzili... To jest prawdopodobnie przyczyna, ze nie ma ,,kanonicznego” zdjecia
Impangi (u$wiadomilem to sobie dopiero piszac ten artykut). Chcialbym im
wszystkim goraco podziekowad!

Nastepujace dziedziny sa reprezentowane przez uczestnikow Impangi:

e geometria analityczna i algebra lokalna (Adamus),
e topologia algebraiczna (Chalupnik, Weber),

e klasyczna algebra i kombinatoryka (Pragacz),



e zespolona (gléwnie rzutowa) geometria algebraiczna (Cynk, Kedzierski,
M. Kapustka, G. Kapustka, Koras, Langer, Maszczyk, Pragacz, Rams,
Tutaj-Gasiniska, Szemberg, Wisniewski),

e globalna teoria osobliwosci (Pragacz, Weber),

e geometria i topologia powierzchni (Wajnryb),

e K-teoria (Szyjewski),

e wigzki wektorowe i przestrzenie moduli (Langer),

e geometria i topologia symplektyczna (Kedra).

Impanga (w tym szerszym znaczeniu) organizowala konferencje, szkoty, mi-
niszkoty, grupy badawcze i sesje. W Centrum Banacha w Warszawie odbyty
sie nastepujace szkoty: Characteristic classes (2002), Stratifications of moduli
spaces (2002), Schubert varieties (2003), Symplectic topology (2004), Moduli spa-
ces (2005), Holomorphic symplectic singularities (2006). Tamze odbyly sie se-
sje: Hommage & Grothendieck (2004), Algebraic cycles and motives - Impanga
100 (2005), Ku czci Jozefa Hoene-Wroriskiego (2007), Funkcje zeta (2007), oraz
grupa badawcza: Classical algebra, combinatorics and Hoene-Wroriski (2008).
W roku 2003, Impanga wspolorganizowala, wraz z Instytutami Matematyki
Bulgarskiej i Rumunskiej Akademii Nauk, konferencje: Algebraic Geometry,
Algebra and Applications, w miejscowosci Borovetz w Bulgarii. Do dzi$§ wspo-
minam znakomity bulgarski jogurt.

Wreszcie, w roku 2010, w osrodku konferencyjnym IMPAN w Bedlewie
odbyta sie Konferencja-Szkota: Impanga Summer School on Algebraic Geometry.

Szczeglly (w szczegblnosei nazwiska organizatoréw i wykltadowceédw) mozna
znalez¢ na stronie:

http://www.impan.pl/~pragacz/impanga_miniszkoly.htm

Spotkania Impangi zainspirowaly powstanie wielu prac matematycznych. Na
przyktad, moich prac tego typu jest 15. Szczegdlnie mito wspominam:

Positivity of Schur function expansions of Thom polynomials, Fund. Math. (2007),
(z A. Weber); Diagonal subschemes and vector bundles, (z V. Srinivas i V. Pati), Serre’s
Volume of Pure and Appl. Math. Quat. (S.T. Yau et al. eds.) (2008); A note on the
Chow groups of projective determinantal varieties , Dodatek do [G. and M. Kapustka
A cascade of determinantal Calabi-Yau threefolds|, Math. Nachr. (2010).

Inni Koledzy mile wspominaja nastepujace Impangowe prace:

Adrian Langer: Lectures on torsion-free sheaves and their moduli, “Algebraic Cyc-
les, Sheaves, Shtukas, and Moduli”, (P. Pragacz ed.) Birkhéduser (2007); Moduli spaces
for principal bundles in arbitrary characteristic, z T. Gomez, A. Schmitt i I. Sols, Adv.
Math. (2008); Moduli spaces for principal bundles in large characteristic, z T. Gomez,



A. Schmitt i I. Sols, w: Teichmiiller Theory and Moduli Problems, RMS Lect. Notes
Ser. in Math. (2010).

Tomasz Maszczyk: O wyzszosci ,,Loi supréme” Hoene-Wroriskiego nad wzorem
Biirmanna-Lagrange’a w: Hoene-Wronski: Zycie, matematyka i filozofia, (P. Pragacz
ed.) IMPAN (2008); On special rational curves in Grassmannians, Archiv der Mathe-
matik (2008); Computing genus zero Gromov-Witten invariants of Fano varieties, J.
Geom. Phys. (w druku).

Tomasz Szemberg: Simultaneous generation of jets on K3 surfaces, Arch. Math.
(2004) (z S. Rams); Seshadri constants and the generation of jets, J. Pure Appl. Alg.
(2009) (z Th. Bauer).

Szkota “Moduli Spaces” w roku 2005

Konferencja i szkoly Impangi mialy zaszczyt gosci¢ jako wyktadowcow naste-
pujacych matematykéw: M. Brion, J-M. Drezet, G. van der Geer, M. Lehn, S.
Mukai, J. P. Murre, K. Ono, F.-O. Schreyer, V. Srinivas i inni.

Jubileuszowa Konferencja-Szkota w r. 2010 zgromadzila razem $wiatowej
stawy specjalistow oraz mlodych badaczy, w tym wielu doktorantéw z Polski i
Europy. Postuzyla jako forum wymiany idei i informacji o nowych dokonaniach
w geometrii algebraicznej. Waznym celem Szkoty bylo takze sformuowanie celéw
i zadan badawczych. Okoliczno$ciowy plakat nawiazywal do cyklu wykladow S.
Mukai — jednego z najwybitniejszych geometréw algebraicznych obecnej doby —
o powierzchniach Enriquesa:



Bedlewo, 4-10 July, 2010

AN GA SCHOOL

SPEAKERS:

Plakat wykonany wspélnie z Mariag Donten-Bury

Na Konferencji-Szkole odbylo sie pie¢ minikurséw na nastepujace tematy:
powierzchnie algebraiczne, osobliwo$ci w geometrii biwymiernej, przestrzenie
moduli, formy rézniczkowe na rozmaitosciach oraz kohomologie ekwiwariantne.
Oprécez tego wygloszono dziesie¢ wykladow poswieconych biezacym badaniom
w takich dziedzinach geometrii algebraicznej jak: rozmaitosci toryczne, koho-
mologie przestrzeni moduli, arytmetyka rozmaitosci algebraicznych, cykle alge-
braiczne, rozmaitosci Fano i inne.



Shigeru Mukai wyklada na Konferencji-Szkole (zdjecie O. Oztiirka).

Recital fortepianowy dla uczestnikéw dal na zamku w Kérniku Pawel Wa-
karecy. Odkrylem go przypadkiem podczas eliminacji do Konkursu Chopinow-
skiego w kwietniu 2010. Gdy okazalo sie, ze Pawel jest bratankiem mego kolegi,
zaproszenie do Koérnika zostalo przez Pawla chyzo przyjete i byliémy swiadkami
wspaniatego koncertu. W pazdzierniku, Pawet — jako jedyny polski pianista
— gral w finale Konkursu Chopinowskiego. (Moim zdaniem na Impandze grat
lepiej).

Zawsze przywiazywalem duza wage do spisywania i publikowania materiatléw
ze seminarium i szkét Impangi. Wzorem tu dla mnie bylo Seminarium Cheval-
ley’a w Ecole Normale w Paryzu, z ktorego publikacji bardzo duzo sie nauczyltem.
(Uwazam, ze w Polsce nie przywiazuje sie do tego nalezytej wagi). Jestem bar-
dzo wdzigczny tym wszystkim, ktorzy zredagowali swoje wyktady na seminarium
i szkolach Impangi i pozwolili je opublikowaé¢ w tomach Impangi. Na publikacje
Impangi skladaja sie nastepujace ksiazki (pierwsza jest dedykowana Aleksan-
drowi Grothendieckowi, a druga — Jézefowi Marii Hoene-Wroriskiemu):

Topics in Cohomological Studies of Algebraic Varieties (2005),
Algebraic Cycles, Sheaves, Shtukas, and Moduli (2007)

— oba wydane przez Birkhéuser-Verlag, oraz



Hoene-Wronski: Zycie, Matematyka i Filozofia (2008), wydana przez IM-
PAN.

Topics in ‘
Cohomological Studies
of Algebraic Varieties

Impanga Lecture Notes

©

Konferencji w Borovetz byt poswiecony specjalny zeszyt Serdica Mathema-
tical Journal (vol. 30, No. 2-3, 2004). Obecnie w przygotowaniu jest tom Con-
tributions to Algebraic Geometry zawierajacy gtéwnie materialy z Konferencji-
Szkoty w roku 2010. Ten tom bedzie dedykowany Oskarowi Zariskiemu, a ar-
tykut biograficzny o nim napisal jeden z jego ostatnich uczniéw (w szerokim
sensie) Piotr Blass.

Warto napomknaé, ze kilku mlodych matematykow znacznie sie rozwineto
dzieki Impandze. Naleza do nich Grzegorz i Michal Kapustkowie, ktérzy wy-
rastaja na klasowych geometrow algebraicznych. ,,Owocem” Impangi jest tez
matematyk turecki Ozer Oztiirk. W pazdzierniku 2010 r. obronil on w IMPAN
prace doktorska. Bardzo sie rozwinat matematycznie w srodowisku Impangi
w czasie czteroletniego pobytu w Polsce i mam nadzieje, ze bedzie ta wiedza
promieniowal, po powrocie, w rodzinnej Turcji.

Oczywidcie nie zawsze bylo Impandze ,,z gorki”. Piszac takie teksty oko-
licznosciowe, zwykle pisze sie tylko o milych, gladkich pozytywach. Ale warto
tez napisaé o przeszkodach, na jakie natrafiala Impanga. Choéby ku nauce dla
tych, ktorzy beda chcieli organizowaé¢ co$ podobnego.

Bardzo czesto pracownicy uniwersyteckich instytutéw matematyki mieli wy-
znaczane zajecia dydaktyczne w piatki w godzinach Impangi, co uniemozliwiato
im uczestniczenie w jej spotkaniach.

W roku 2007, Impanga miala powazne klopoty z otrzymaniem odpowied-
niej sali na Impangowe seminaria w IMPAN, w Warszawie. Podrézowali$my
wtedy do ... Krakowa; tam w go$cinnym Oddziale Krakowskim IMPAN na Sw.
Tomasza odbywaly si¢ Impangi:



INSTYTUT

MATEMATYCZNY |,
POLSKIEJ AKADEMII NAUK | B
ODDZIAL W KRAKOWIE

Wejscie do Oddziatu IMPAN w Krakowie (zdjecie H. Tutaj-Gasinskiej).

Rok 2007 byl trudny takze z innego powodu. Do tego roku systematycznie
dysponowalem grantami KBN. Istotna cze$¢ tych grantéw przeznaczatem na
potrzeby Impangi. W roku 2007 moja aplikacja grantowa zostata odrzucona.

17 grudnia 2010 r. Impanga spotkala sie po raz dwusetny. Wystuchalismy 2
interesujacych wyktadow T. Maszczyka i J. Wisniewskiego, no i lal sie szampan.
(Dyrekcja sugerowala raczej wode mineralna). Trudno przewidzieé, jaka bedzie
przysztoé¢ Impangi. W Polsce jest obecnie sporo miodych ludzi interesujacych
sie geometrig algebraiczna. Moze wérdd nich znajdzie sie kto$, kto za jakis czas
przejmie po mnie ster? Uwazam, ze aby Impanga pozostala Impanga, musi
to by¢ seminarium autorskie. Jesli ma to by¢ kontynuacja tej Impangi z lat
2000-2010, to matematyka musi by¢ postrzegana jako sztuka, a nie jako sport.

Pragne na koniec podziekowaé¢ Dyrektorom IMPAN: Stanistawowi Janeczce
i Feliksowi Przytyckiemu za wieloletnie wsparcie, oraz Marii Donten-Bury i Ja-
nowi Krzysztofowi Kowalskiemu za pomoc przy redakcji materialow Impangi.

Piotr Pragacz
Instytut Matematyczny PAN



