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Lokalnie samopodobne procesy gaussowskie:

ekstrema i stałe Pickandsa

Twierdzenie Pickandsa jest jednym z klasycznych wyników będących szkieletem na-
rzędzi umożliwiających uzyskanie dokładnej asymptotyki

P ( sup
t∈[0,T ]

X(t) > u), u→∞, (1)

gdzie {X(t) : t ∈ [0, T ]} jest scentrowanym procesem gaussowskim o ciągłych trajekto-
riach.
Pozwala ono na analizę (1), nie tylko w przypadku stałej funkcji wariancji Var(X(t)),

lecz również gdy Var(X(t)) przyjmuje maksimum w jednym punkcie t∗ ∈ [0, T ] oraz
lokalnie w otoczeniu t∗ proces {X(t)} ma strukturę ułamkowego ruchu Browna:

{(X(t/u)−X(t∗))uα} →d {Bα(t)}, (2)

gdy u→∞, gdzie {Bα(t) : t  0} jest ułamkowym ruchem Browna z parametrem Hursta
α ∈ (0, 1] ([4],[1]).
Dokładna asymptotyka (1) przyjmuje wówczas (przy niewielkich dodatkowych założe-

niach) postać

P ( sup
t∈[0,T ]

X(t) > u) = Hα Const uβΨ




u
√

Var(X(t∗))



 (1 + o(1)), u→∞,

gdzie Const oraz β są znanymi stałymi, a Hα jest stałą Pickandsa zdefiniowaną jako
granica

Hα = lim
S→∞
E exp( sup

t∈[0,S]
(
√

2Bα(t)− t2α))/S.

Założenie (2) ogranicza stosowalność teorii Pickandsa do przypadków, dla których
analizowany proces gaussowski lokalnie zachowuje się tak jak ułamkowy ruch Browna
z parametrem Hursta α.
Odczyt poświęcony będzie analizie (1) dla klas procesów gaussowskich o lokalnej struk-

turze wychodzącej poza (2). Szczególnie ciekawy jest przypadek struktury lokalnie samo-
podobnej, dla której odpowiednik (2) jest postaci

{(X(t/u)−X(t∗))uα} →d {Iα(t)}, u→∞,

dla pewnego samopodobnego scentrowanego procesu gaussowskiego {Iα(t) : t  0}.
Jako zastosowanie przedstawimy dokładną asymptotykę (1) dla gaussowskich procesów

lokalnie samopodobnych oraz zanalizujemy własnosci odpowiedników stałych Pickandsa,
pojawiających się w uzyskanych asymptotykach.
Wystąpienie oparte jest na wynikach wypracowanych wspólnie z Kamilem Tabisiem

(Uniwersytet Wrocławski).
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