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Asymptotyczne wtasnosci stochastycznego ré6wnania symbiozy

Zaleznosci pomiedzy dwoma gatunkami zyjacymi w symbiozie mozna opisa¢ uktadem
rownan rozniczkowych

¥ = (a1 + by — c1o)x

/

y' = (az + box — c2y)y

gdzie a;, b, c; > 0 (i = 1,2), x(t), y(t) oznaczaja wielkosci poszczegblnych gatunkéw
w chwili t. Poniewaz populacje podlegaja fluktuacjom losowym otoczenia, to bardziej
realistyczny jest model stochastyczny opisany nastepujacym uktadem rownan

dX(t) = (a1 + b1Y (t) — 1 X(t)) dt 4 p11 dWi(2) 4 pr2 dW(t)) X (1), (1)
dY (t) = ((a2 + b2 X (1) — 2Y' (1)) dt + par dWA () + pa2 dW2(1))Y (1), (2)

gdzie a;, b, c; > 0 (i = 1,2), Wi(t), Wa(t) sa niezaleznymi standardowymi procesami Wie-
nera, X (t),Y (t) oznaczaja rzeczywiste procesy stochastyczne reprezentujace populacje
poszczegblnych gatunkéw. Najpierw dowodzimy istnienia, jednoznacznosci i dodatniosci
rozwiazan uktadu (1), (2) przy zatozeniu, ze biby < cicy. Nastepnie badamy zachowanie
trajektorii procesow X (t) i Y (t) oraz ich rozktadéw, gdy czas zmierza do nieskonczonosci.
Gtowny nacisk ktadziemy na badanie asymptotycznej stabilnosci rozktadéw. Badanie te-
go typu wtasnosci procesu ma istotne znaczenie dla zrozumienia wtasnosci biologicznych
modelu.
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