
XI KONFERENCJA Z PROBABILISTYKI, BĘDLEWO, 24 – 28.05.2010

Paweł Sztonyk

Instytut Matematyki i Informatyki Politechniki Wrocławskiej

Oszacowania gęstości skokowych procesów Lévy’ego

Otrzymujemy oszacowania gęstości szerokiej klasy skokowych procesów Lévy’ego.

Przykładem procesów spełniających poniższe założenia są temperowane procesy stabil-

ne.

Rozważamy proces Lévy’ego {Xt, t  0} w R
d taki, że EeiXtξ = exp(−tΦ(ξ)), gdzie

Φ(ξ) = −
∫

(

eiξ·y − 1− iξ · y1B(0,1)(y)
)

ν(dy).

Zakładamy, że ν jest miarą Lévy’ego taką, że

ν(A) ¬
∫ ∞

0

∫

S1
1A(rξ)r

−1−αq(r)φ(r) drµ(dξ),

gdzie q : [0,∞) → (0,∞), φ : [0,∞) → (0,∞) są ograniczonymi, nierosnacącymi
funkcjami, a µ jest skończoną symetryczną miarą na sferze jednostkowej S1 w R

d oraz

d ∈ {1, 2, 3, . . .}, α ∈ (0, 2). Zakładamy, że

φ(a)φ(b) ¬ φ(a+ b), a, b  0,

oraz

q(s) ¬ Kq(2s), s > 0,

dla pewnej stałej K. Przykładami funkcji φ i q mogą być q(s) = (1 + s)−m i φ(s) = e−cs

dla pewnych stałych nieujemnych m i c.
Ponadto, niech istnieje stała β ∈ [α, 2] taka, że

∫ r

0
s1−αq(s)φ(s) ds ¬ cr2−β, r > 1,

oraz

ℜ(Φ(ξ))  c|ξ|α ∧ |ξ|β.

Zakładamy, że µ jest γ − 1-miarą na sferze S1 dla pewnego γ ∈ [1, d], to znaczy,

µ(S1 ∩ B(θ, ρ)) ¬ cργ−1, θ ∈ S1, ρ > 0,

dla pewnego c.
Jeżeli wszystkie powyższe założenia są spełnione, to dla każdego t > 0 zmienna Xt ma

gęstość pt względem miary Lebesgue’a, taką, że

pt(x) ¬ ct
−d/αmin

{

1, t1+
γ
α |x|−γ−αq(|x|)φ (|x|/8)

}

, t ∈ (0, 1), x ∈ R
d,

oraz

pt(x) ¬ c1t
−d/β min

{

1, t1+
γ
β |x|−γ−αq(|x|)φ (|x|/8) + e−c2t

−1/β |x| log(1+c3t−1/β |x|)
}

,
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dla t > 1, x ∈ R
d.

Na przykład dla

ν(dy) ≈ c|y|−α−de−c|y| dy

otrzymujemy

pt(x) ¬ cmin
{

t−d/α, t|x|−d−αe−c|x|/8
}

, t ∈ (0, 1), x ∈ R
d,

oraz

pt(x) ¬ c1 min
{

t−d/2, t|x|−d−αe−c|x|/8 + t−d/2e−c2t
−1/2|x| log(1+c3t−1/2|x|)

}

,

dla t > 1, x ∈ R
d.

Otrzymaliśmy również odpowiednie oszacowania gęstości od dołu, które podamy pod-

czas referatu.
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