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Układy cząstek

z prawie jednorodnymi stanami początkowymi

i fluktuacje czasu przebywania

Badamy fluktuacje czasu przebywania układów cząstek w R poruszających się nieza-
leżnie zgodnie z symetrycznym α-stabilnym procesem Lévy’ego. W naszych poprzednich
pracach rozpatrywaliśmy układy, w których konfiguracja początkowa cząstek zadana była
przez miarę losową Poissona. Tym razem rozważamy szerszą klasę stanów początkowych,
w pewnym sensie jednorodnych. Klasa ta obejmuje zarówno jednorodną miarę losową
Poissona, jak też np. miarę czysto deterministyczną

∑
j∈Z δj (tj. w chwili 0 mamy po jed-

nej cząstce w każdym punkcie Z). Ogólnie, konfiguracje początkowe mają tę własność, że
w każdym przedziale [j, j + 1), j ∈ Z jest θj cząstek, przy czym θj , j ∈ Z są niezależnymi
kopiami pewnej zmiennej losowej θ o wartościach całkowitych nieujemnych.
Badamy granicę przy T →∞ procesu

XT (t) =
1

FT

∫ Tt
0

(Ns −ENs) ds,

gdzie N jest procesem empirycznym układu (Nt(A) = liczba cząstek w zbiorze A w chwili
t), a FT odpowiednią normalizacją.
Ciekawe wyniki otrzymuje się w przypadku „dużych” α (α > 1) dla układów bez roz-

gałęziania, gdyż wtedy granica jest bardziej wrażliwa na zmianę warunku początkowego
niż w przypadku „małych” α. Ponadto okazuje się, że w granicy dużą rolę odgrywa po-
dułamkowy ruch Browna, który dotychczas pojawiał się wyłącznie w kontekście układów
z gałązkowaniem.
Przedstawiane wyniki zostały otrzymane wspólnie z T. Bojdeckim i L. Gorostizą.
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