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Odległość do najbliższego sąsiada

a wymiar spektralny miary intensywności

punktowego procesu Poissona

W różnych badaniach w biologii, ekologii czy technice mamy do czynienia z obrazami
w postaci zbioru niemal punktowych obiektów, takich jak komórki w populacji czy atomy
w strukturze materiału. Powstaje wtedy pytanie, czy można jakoś matematycznie opisać
ich układ bądź jakieś jego własności. W 1954 r. P. J. Clark i F. C. Evans [2] wprowa-
dzili miarę zależności przestrzennych w populacji, zwaną dziś indeksem Clarka–Evansa.
Indeks ten jest zdefiniowany jako iloraz empirycznej średniej odległości do najbliższego
sąsiada r̂obs podzielonej przez jej wartość oczekiwaną r̂ przy losowym rozkładzie punktów.
Dokładniej, CE = r̂obs/r̂, przy czym

r̂obs =
1

N

N∑

i=1

min
j 6=i
dist(xi, xj), (1)

gdzie xi są położeniami N punktów, zaś r̂ jest wartością oczekiwaną (1) przy założeniu,
że x1, . . . , xN są punktami jednorodnego procesu Poissona.
Przedmiotem tego referatu będzie pokazanie, jak zachowuje się r̂, jeśli punkty będą

dane przez proces Poissona z dowolną (a w szczególności fraktalną) miarą intensywności.
Można dla takiej miary zdefiniować pewne spektrum wymiarów (zaproponowane w pracy
[1]) i pokazać jego związek z wymiarem Rényi’ego. Prezentowane wyniki zostaną opubli-
kowane w [3].
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