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Aproksymacja funkcjami gladkimi
w przestrzeniach Sobolewa ,,z mieszanymi funkcjami”

Niech A oraz B beda dowolnymi otwartymi i ograniczonymi przedziatami
w R = (—00,400) i niech Q@ = A x B. Niech funkcje ¢ : A x R — [0,+400)
ip:B xR —[0,+00) spelniaja nastepujace warunki:

1. ¢ oraz v sa mierzalne wzgledem pierwszej zmiennej przy ustalonej wartosci
drugiej zmiennej;

2. p(t,u) oraz ¥(t,u) sa parzyste, wypukle i ciaglte w zerze ze wzgledu na druga
zmienng, ¢(t,0) = ¢ (£,0) =0, p(t,u) > 01 ¢(t,u) > 0, jesli u # 0 dla prawie
kazdego t;

3. [Le(t,u)dt < oo, [pi(t,u)dt < oo dla kazdego u.

Definiujemy przestrzen L., (£2) jako

Ly, (Q)={f € L) :I,4(\f) < oo dla pewnej liczby A > 0},

gdzie I, 4 (f) = [, (=, [5 ¥y, f(z,y)) dy) dz.
Funkcjonal I, , jest wypuklym modularem na L(€2).

Niech £ bedzie dowolna, nieujemna liczba catkowita i niech ¢ oraz v spelniaja
1.-3. Oznaczamy symbolem WP* 2.0 (§2) przestrzen wszystkich funkeji f € Lo, (€2)
posiadajacych dystrybucyjne pochodne D* f do rzedu k nalezace do L, (€2). Prze-
strzen W;f’ (Q) nazywamy przestrzenia Sobolewa ,z mieszanymi funkcjami”. De-
finiujemy funkcjonal

I;k) Z/gp x/wy,Do‘ a:y))dy)da:

|| <k

dla f € Wk »(82). Funkcjonat I, (k) ,» Jest wypuklym modularem. Zbieznos¢ f, — f

w sensie modularu oznacza, ze ISD ¢( (fn—f)) — 0, n — oo dla pewnego A > 0.
Przedstawione zostana rezultaty dotyczace aproksymowania za pomoca funk-

cji klasy C§° elementéw przestrzeni W:;,w(ﬂ) z wykorzystaniem modularu I ;kq)p



