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Model ryzyka oparty na regresji rangowej1

Analiza historii zdarzeń pozwala konstruować modele prognostyczne i przewi-
dywać rozwój badanych zjawisk. Modele prognostyczne wykorzystywane są m.in.
do oceny ryzyka pogorszenia się zdrowia lub śmierci poszczególnych pacjentów
w wyniku operacji serca. Modele ryzyka są budowane na podstawie danych analizy
przeżyć (ang. survival analysis) [1]. W tym celu wykorzystuje się powszechnie mo-
del Cox’a [2]. W prezentowanym wystąpieniu przeanalizowane zostaną możliwości
wykorzystania regresji rangowej do modelowania ryzyka [3].

Dane analizy przeżyć przedstawiane są tradycyjnie jako zbiór C o poniższej
strukturze [1]:

C = {(xj , tj , δj)} (j = 1, 2, . . . , m) (1)

gdzie xj = [xj1, . . . , xjn]T jest tzw. wektorem cech xi opisującym stan j-tego pa-
cjenta Oj , tj jest czasem obserwacji tego pacjenta, δj jest wskaźnikiem cenzorowa-
nia (δj ∈ {0, 1}). Wartość δj = 0 wskazuje na koniec obserwacji danego pacjenta
przed zaistnieniem zdarzenia, natomiast wartość δj = 1 wskazuje na koniec obser-
wacji związany z badanym zdarzeniem (np. śmiercią).

W rangowych modelach ryzyka wykorzystujemy relację porządkową Rj ≺ Rk

oznaczającą, że ryzyko R związane z pacjentem Oj jest mniejsze niż to związane
z pacjentem Ok:

(Rj ≺ Rk) ⇐⇒ (δk = 1 i tj > tk) (2)

Projektując rangowy model ryzyka poszukujemy takiego wektora parame-
trów w, dla którego odwzorowanie liniowe y(w) = w

T
x możliwie dobrze zachowuje

poniższą implikację:

(Rj ≺ Rk) ⇒ (wT
xj < w

T
xk) (3)

Zagadnienie projektowania rangowego modelu ryzyka można sprowadzić do
zagadnienia liniowej separowalności dwu zbiorów oraz zastosować wypukłą i od-
cinkowo-liniową (CPL) funkcję kryterialną do wyznaczenia optymalnego wektora
parametrów w.
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