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Estymacja frakcji elementów

z cechą wyróżnioną w populacji

na podstawie próby nieprostej z niepełną realizacją

Populację ludności dorosłej kraju podzielono na warstwy z uwzględnieniem
podziału na województwa i klasy miejscowości. Wybór próby z warstw był dwu-
stopniowy. Jednostkami losowania stopnia pierwszego były niewielkie obszary gmin
miejskich i wiejskich o zróżnicowanej liczbie ludności, z których następnie wyloso-
wano osoby dorosłe.

Alokacja próby jednostek stopnia pierwszego w warstwach była proporcjonalna
do liczby ludności dorosłej w warstwach.

Do losowania jednostek stopnia pierwszego zastosowano schemat Hartley’a-
-Rao. Z każdej warstwy wylosowano nie mniej niż dwie jednostki stopnia pierwsze-
go. Jednostki stopnia drugiego czyli osoby dorosłe wylosowano z jednostek stopnia
pierwszego według schematu bez zwracania. Z każdej jednostki stopnia pierwszego
wylosowano do badania ankietowego 6 osób.

Szacowany parametr to frakcja elementów z cechą wyróżnioną w populacji,
czyli iloraz wartości globalnych cech X i Y o wartościach 1 lub 0, to jest

R =
X

Y
,

gdzie

X =
N

∑

i=1

Xi, Xi =

{

1 dla elementów ui ∈ U posiadających cechę wyróżnioną
0 dla pozostałych ui

Y =
N

∑

i=1

Yi = N, Yi =

{

1 dla elementów ui ∈ U

0 dla pozostałych ui

ui — element skończonej populacji U , i = 1, 2, . . . , N ,
U — oznaczenie populacji, U = {u1, u2, . . . , uN },
N — ogółem liczebność populacji.
Estymatorem parametru R jest statystyka

r =
x

y
,

gdzie
s — próba zrealizowana z populacji U (s ⊂ s∗ ⊂ U) o liczebności n < (0.7n∗),
s∗ — próba wylosowana z populacji U , o liczebności n∗,



x =
n

∑

i=1

wixi, y =
n

∑

i=1

wiyi,

x = Xi dla ui ∈ s, y = Yi dla ui ∈ s (s ⊂ s∗ ⊂ U),

wi — wagi dla ui ∈ s.

Przy wyznaczaniu wag wi uwzględniono:
— prawdopodobieństwa wyboru jednostek,
— wskaźniki realizacji w warstwach,
— dane GUS dla skorygowania proporcji cech demograficzno-społecznych z za-

stosowaniem stratyfikacji ex post.
Procedura estymacji jest złożona i doprowadza do skomplikowanych wzorów.

Z tego powodu dla oceny wariancji estymatora stosowane są metody uproszczone
bazujące na metodach resamplingu.
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