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Nietrywialne rozwiązania równań całkowych typu Volterry

Przy modelowaniu pewnych zagadnień jak np. problemy nieliniowej dyfuzji,
wędrującej fali uderzeniowej czy opisie kształtu wiszącej kropli [4, 6], jest rozważane
nieliniowe równanie całkowe typu Volterry drugiego rodzaju

u(x) =

∫
x

0

k(x − s)[u(s)]pds, p ∈ (0, 1), (1)

gdzie x ∈ [0, δ], δ > 0, a jądro k jest nieujemne. Równanie (1) posiada zawsze
trywialne rozwiązanie u ≡ 0, jednak szczególnie interesującym zagadnieniem, ze
względu na zastosowania, jest badanie zachowania się nietrywialnych, nieujemnych
rozwiązań w pobliżu zera. O ile w przypadku jądra postaci k(x) = xα−1 (α > 0)
pewne przybliżone rozwiązania były przedstawione w pracach przed kilku laty [1],
o tyle brak jest podobnych rezultatów w przypadku jąder bardzo gładkich w pobiżu
zera takich jak np. k(x) = exp(−1/xα) (α > 0). Przedstawione zostaną pewne
ogólne warunki konieczne i dostateczne istnienia takich rozwiązań oraz metoda
znajdowania rozwiązań przybliżonych [2, 3].
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