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O pewnych wlasnosciach metody dekompozycji obiektéw
w konteksScie analizy zobrazowania
radaru polarymetrycznego SAR

W teledetekeji mikrofalowej réznego typu obiektéw jedna z istotniejszych,
z punktu widzenia uzyskiwanych informacji wyjsciowych, jest technika polegaja-
ca na opromieniowywaniu badanego obszaru z uzyciem radaru obserwacji bocznej
z syntetyczna apertura (ang. SAR — synthetic aperture radar), zainstalowanego na
platformie lotniczej badz satelicie. Szczegdélnym wariantem tej techniki jest zasto-
sowanie radaru SAR w wariancie polarymetrycznym. Dane uzyskiwane w trakcie
misji lotniczej badz kosmicznej z zastosowaniem ww. techniki POL-SAR stanowia
podstawe do numerycznej syntezy zobrazowan, pozwalajacych uzyskiwaé¢ informa-
cje o charakterze i rodzaju obiektéw wystepujacych w analizowanym obszarze te-
renu.

Pierwszym etapem przetwarzania danych polarymetrycznych uzyskiwanych
w tej technice jest tzw. kompresja azymutalna, ktérej efektem sg dane numeryczne
stanowigce czterowarstwowg mape o wysokiej rozdzielczosci azymutalnej, w ktorej
kazdemu pikselowi lokalizacji przestrzennej przyporzadkowane sa cztery sktadowe
polarymetrycznej macierzy rozpraszania Sinclaira [1]. Zlozonosé proceséw rozpro-
szeniowych, jakim podlegaja fale elektromagnetyczne oddziatujac z obiektami roz-
nego typu, ogranicza bezposrednie wykorzystanie uzyskanych na tym etapie tzw.
y,surowych” zobrazowan. Zobrazowania te w wiekszo$ci przypadkéw dotycza obiek-
tow bedacych, w kontekscie reprezentacji numerycznej, statystycznie jednorodnymi
rozktadami przestrzennymi przypadkowo rozlokowanych centrow rozpraszajacych
o cechach deterministycznych. Dla pelnego wykorzystania zgromadzonej informacji
polarymetrycznej stosuje sie wiec konwersje struktury danych, opartej na macie-
rzy Sinclaira, do struktur opartych na macierzach kowariancji lub koherencji, sta-
nowiacych efekt usredniania przestrzennego wlasnosci obiektéw [2,3]. W dalszym
etapie przetwarzania uzyskuje si¢ informacje o naturze zawartych w zobrazowa-
niu obiektéw, umozliwiajace ich klasyfikacje i charakteryzacje. Ten kluczowy, pod
wzgledem finalnego ,,odczytywania” polarymetrycznych informacji SAR~owskich,
etap realizowany jest za pomoca algorytmoéw wykorzystujacych tzw. polaryme-
tryczng dekompozycje obiektu. Wyboér metody dekompozycji uzalezniony jest od
ukierunkowania analizy danych wyjsciowych na detekcje i charakteryzacje konkret-
nego typu obiektéw lub na opracowanie ogélnej charakterystyki terenu. Jednym
z proponowanych w literaturze podejs¢ jest metoda dekompozycji oparta na dia-
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gonalizacji macierzy koherencji w oparciu o jej wektory wlasne [4]. W komunikacie
przedstawione zostang rezultaty eksperymentéw numerycznych, przeprowadzonych
z uzyciem algorytmu wykorzystujacego ww. metode, ktérych celem byta ocena jej
efektywnosci oraz rozpietosci jej obszaru zastosowan pod katem wiarygodnej kla-
syfikacji obiektéw, na przyktadzie danych polarymetrycznych z wybranych misji
lotniczych SAR.
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