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Podejscie dyfuzyjne do symulacji akustyki wnetrza

W niektorych sytuacjach mozna réwnanie falowe rozchodzenia si¢ dzwigku
zastapi¢ réwnaniem dyfuzji. W szczegolnosci w sytuacji, gdy wymuszenie ma postac
bliska delcie Diraca, co ma miejsce przy badaniu odpowiedzi impulsowej uktadu
akustycznego.

Zastapiwszy je réwnaniem dyfuzji, mozemy w algorytmach $ledzenia toru
czastki dzwieku (tzw. ray tracing) uzyé losowego wyboru kierunku kolejnych ele-
mentéw toru biegnacych w powietrzu oraz zastapi¢ fragmenty toru w obrebie mate-
riatu np. Sciany przez fragmenty trajektorii procesu Wienera o wariancji powiazanej
z predkoscia rozchodzenia sie dzwieku w materiale.

Unikajac zasad akustyki geometrycznej przy propagacji czastki dzwieku zwiek-
sza sie szans¢ na uwzglednienie detali pomieszczenia o istotnych rozmiarach, do
ktorych czastka rozchodzaca si¢ zgodnie z zasadami geometrycznymi mogtaby nie
dotrze¢ np. z powodu niefortunnego wyboru poczatkowego kierunku promienia.

Kazdy poczatkowy element trajektorii moze zosta¢ uzupelniony odcinkiem
taczacym biezace potozenie czastki dzwieku z potozeniem stuchacza w sposéb znany
z algorytmoéw grafiki komputerowej. Trajektorie mozna poprowadzi¢ réwniez wstecz
od stuchacza do zrédta przedtuzajac ja na kazdym etapie takim odcinkiem lub
w sposOb mieszany (od stuchacza i od Zrédla).

Podejscie jest przyspieszane za pomoca: zastepowania trajektorii w powietrzu
odcinkami prostymi, ujednorodnienia trajektorii biegnacych wewnatrz materiatu,
uzupelniania poczatkowych odcinkéw trajektorii odcinkiem taczacym biezace po-
tozenie czastki dzwieku z potozeniem stuchacza.
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