J.PERKATL (Wroclaw)

. ZASTOSOWANIA MATEMATYKI DO ROLNICTWA
W SRODOWISKU WROCLAWSKIM

- Chee tu przedstawié w skrécie dorobek wroclawskiego frodowiska
matematycznego w zastosowaniach rolniczych. Ta nasza dzialalnodé pod
kierownictwem H. Steinhausa rozpoczeta si¢ przed 7-8 laty. Na grupe
naszg skladali sie wéwezas J. Rukaszewicz, M. Warmus, 8. Zubrzycki
i ja. Précz tej stalej kadry dorywezo pracowali w naszej grupie réini
studenci i pracownicy naukowi $rodowiska wroclawskiego. Z nich na
state przylgczyli sie do nas J. Battek i F. Szezotka. M. Warmus z cza-
sem zmienil zainteresowania. Sposréd innych wspélpracownikéw nalezy
wymienié R. Bucholskiego, K. Dykierta, M. Gutmana, H. Huskowskg,
J. Kierlaficzyka, J. Kolede, R. Nowakowskiego, J. Reichbacha,
H. Szczotke i J. Welona. o -

W ciggu tych 7-8 lat napotkali§my 46 tematéw o charakterze rol-
niczym. Niektére z nich to przypadkowa rozmowa z rolnikiem, jakas
rada lub bezradne rozlezenie ramion. Inne, to tematy prac magisterskich
czy doktorskich, tematy publikacji naukowych w jezyku polskim ozy
obeym. W ciggu tego okresu opublikowaliémy drukiem 17 prac z zasto-
sowan matematyki do rolnictwa. Trzy sposréd nich zostaly opublikowane
przez rolnik6w (B. Borkowskiego, J. Olbrychtowg i T. Znanieckiego). W kil-
ku innych autorzy powoluja sie na wspélprace z naszg grupg. Obecnie
przygotowujemy do druku dalsze trzy lub nawet cztery prace o tema-
tyce rolniczej. Dwa opraeowania przekazaliémy do eksploatacji w prak-
tyce. Dziewieé tematéw zarzuciliémy, pieé tematéw kontynuujemy.

‘Wylicze teraz tych 46 tematéw nie w porzagdku chronologicznym,
lecz w innej kolejnogci. O niektérych tematach powiem mniej, o innych
wiecej, w zaleinodci od tego, jak ciekawymi mi si¢ one wydajg.

S. Bac z Katedry Melioracji WSR (Wyzszej Szkoly Rolniczej) we
Wroclawiu zwrécil nam uwage na zagadnienie geometrycznego wekaznika
erozji. Do tej tematyki naleizy zaliczyé prace H. Steinhausa o wspol-
‘ezynniku uksztaltowania pionowego (Przeglad Geograficzny 21 (1947))
i o wspélezynniku pochylodei (opublikowana tamze) oraz prace magis-
terskg 8. Zubrzyckiego o erozji (w druku w Rocznikach Nauk Rolni-
czych i w- Zastosowaniach Matematyki).
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Zagrozenie terenu erozjg zalezy od chemicznych i fizyeznych wlasei-
wosici gleby, od warunkéw klimatycznych i od geometrycznych wiasei-
wosei terenu i innyeh przyczyn. Chodzilo- o stworzenie metody, ktéra
pozwolitaby latwo i szybko, nie przez specjalnie wysoko wykwalifikowa-
nych pracownikéw, ocenié stopied zagrozenia erozja danego obszaru,
na podstawie jego wilasnodci geometrycznych, a dokladniej, na podstawie
mapy warstwicowej. Zadanie to wykonaliémy. PodaliSmy wzér, za po-
mocy ktérego mniespecjalista, umiejacy tylko odezytywaé wysokodei
z mapy warstwicowej, moze ocenié¢ zagrozenie erozja mniej wiecej tak,
jak to uneczyniliby najpowaszniejsi specjaliei w kraju. Do metody naszej
bowiem wykorzystaliémy ich do§wiadczenia i umiejetnodei. Jej zada-
niem. bylo w -tym przypadku jak najlepiej imitowaé umyst specjalisty.

B. Smgtoohowskl przedstawil nam zagadnienie gruzeltkowatoéei gleby.
Chodzilo o wyznaczenie takiej wilgotnodei gleby, w ktérej obrébka po-
woduje najlepszg - struktur¢ gleby, tj. najlepszy rozklad gruzelkéw ze
wzgledu na ich wielko§é. Przy tym zagadnieniu pojawila sie po raz pierw-
8zZy trudnogé, na ktéry pézniej wielokrotnie trafialiémy. Wilgotnosé gleby
okredla sie jednym parametrem, a jej strukture wielu parametrami, mia-
nowicie frakcjami gruzetkéw réznych wielkodei. Celem badan jest jednak
#now jeden parametr, mianowicie urodzaj tej czy innej rofliny. Po c6z
Wwige owo podrednie badanie, po co mamy przechodzié przez wielopara-
metrowy i trudna do scharakteryzowania strukture gleby, jedli proiciej
jest zbadadé bezposrednio wplyw wilgotnosei gleby przy obrébee na wy-
sokodé plonu? Rolnicy jednak nie zgodzili sie z naszymi wywodami.
Twierdzili oni, ze struktura gleby interesuje ich samoistnie, bez. wzgledu
na to, ezy w jakimé konkretnym zagadnieniu mozna jp omingé ezy nie.
Nlechgtme tez patrzyl na nasze rady, zeby: ‘zmniejszyé ilodé frakeji, kt6-
rymi ehaa-akteryzuge sie strukture gleby. Pé6éniej dopiero doszliSmy do
waiosku, Ze nasze zgdania, moze i shuszne w tym konkretnym przypadku,
bylky dle rolnikéw nie do przyjecia ze wzglédu na inne zagadnienia ZWig-
zane -z strukturg gleby. Prace te wykonal J. Eukaszewicz.

K. Boratyniski -z katedry chemii rolnej przedstawil mi zaga,dmeme
zwigzane z .poréwnywaniem kilku metod okreflania zawartosei fosforu
w glebie. Przekazalem mu swoje uwagi do wykorzystania w produkeji.

Z ciekawymi problematami zwrécil sie do nas T. Okninsgki z CIR-u
(Centralny Instytut Rolniczy) w Warszawie. Chodzi o pryncypialne wy-
réimienie crynnikéw wplywajacych .na plony. Doswiadezenia moglyby
wykazad, ze nienormowane dotychczas czynniki, jak np. $wiatto, woda
(w pewnych zabiegach rolmczych) rozklad temperatur itp. wywieraja
Prawie . wylaezny- wplyw na plony, a wspélozesna technika .moze dadé
mozliwosci pewnego normowania tych czynnik6w. Mamy zamiar glebiej
zaj3é sie tymi zagadnienismi. ,
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Dla S. Guminskiego (katedra fizjologii rodlin WSR we Wroclawin)
obliczalid§my za pomocg odpowiednio zmienionego testu Studenta. pewne
réznice w fizjologicznym oddychaniu roslin.

'B. Swietochowskiemu w pewnym do§wiadezeniu z przenoszemem
wody przez rofling poradziliSmy zastosowaé kryterium laczenia w pary.

Magistranci nasi zajeli sie u B. Swietochowskiego zagadnieniem wy-
czerpywania gleby przez topinambur.

Wyshuchali§my - referatu R. Hohenberga z ka.tedry zastosowan
matematyki WSR we Wroclawiu o prawach wzrostu plonu.

H. Huskowska zajela sie wplywem réznych warunkéw przechowy-
wania nasion na ich sile i energie kielkowania. Temat ten pochodzi od
M. Litytiskiego z katedry warzywnictwa WSR we Wroclawin.

Ktérego§ roku K. Nadwyczawski z THAR-u zaalarmowal mnie ta-
kim zagadnieniem: Plan posiewu kukurydzy byl zagrozony. Weczesne
i silne mrozy poprzedniej jesieni spowodowaly znaczne zmniejszenie sie
ilodci i obnizenie jakodci siewnej kukurydzy. Aby obsiaé¢ zaplanowang
powierzchnie, nalezato zmienié sposéb siewu. Dotychezas kukurydze
siano rzedami lub gniazdami, kladge po 7 ziarn w jedno gniazdo. Nale-
zalo zmniejszyé te ilodé ziarn sadzonych do jednego gniazda i przy danej
sile wschod6éw obliczyé, jakich wschodéw nalezy sie spodziewad. Przepro-
wadzilem odpowiednig analize i précz tego zaproponowalem dwuetapowy
siew kukurydzy. Polegat on na tym, ze w pierwszym etapie sadzilo sie
gniazdowo po dwa ziarna kukurydzy, a po wzejsciu kukurydzy naste-
powal drugi etap sadzenia. Mianowicie do pustych gniazd nalezato sadzié
po 7 nowych ziarn. Okazalo sie w rozmowach z rolnikami, ze réznice
w wieku kukurydzy w obliczonych proporcjach moga korzystnie wplynaé
na plony. Wyniki obliczeri przekazalem do uzytku praktyeznego.

Pokrycie Iaki rodlinnogeia jest jednym z tematéw badar lgkarskich.
Nie ma jednak w praktyce lakarskiej obiektywnej metody opisu stanu
tego pokrycia. Y.gkarze znajg kilka obiektywnych metod szadowania
frakeji tej czy innej rodliny na Igce. Moga wiec obiektywnie stwierdzié
np. ze na danej lace kostrzewa zajmuje 37°, pola. Natomiast calkiem
subiektywnie oeenia sie, ze ten porost jest réwny, kepki duze lub male,
o regularnym lub nieregularnym ksztalcie. Tymezasem te geometryczne
wskazniki wigig sie prawdopodobnie z fizjologicznymi i ekologicznymi
mozliwosciami, stanami i potrzebami lak. Badania tych spraw bylty wielce
utrudnione wiagnie z tego powodu, ze nie istniaty obiektywne metody
okreflania geometrycznych wskaznikéw lgkowyeh. PostawiliSmy sobie
zi zadanie opracowadé takie geometryczne wskazniki lgkowe oraz metode
obliczanig tych wskaznikéw za pomocg prostych pomiaréw. Zadanie
to.udato nam si¢ wypelié. Przy sposobnosci przeprowadziliémy analize
sposobow pobierania prébek lgkowyeh lub w ogéle prébek z populaeji rozto-
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zonych na plaszezyznie. Podzielili§my takie probki na punktowe, liniowe
1" dwuwymiarowe. Badamy obecnie ich optymalne liczebnosei i wymiary.
Doswiadezenia polowe potrzebne do tych zagadniern prowadzimy wesp6t
z Z. Golonkq,' z katedry lgkarstwa WSR we Wroclawiu. Jedng prace
0 tym opublikowatem w Zastosowaniach Matematyki 2(1955). Druga prace
wraz z F. Szczotky przygotowujemy do druku. ‘

Prognoza plonu kartofla na podstawie dlugodei i grubodei lodyg
oraz pola blaszki lifcia byla przez jaki§ czas tematem pracy J. Kierlan-
czyka. Po jego wyjetdzie prace te zarzuciliémy. Podobnie zarzuciliémy
Z powodu braku materialéw zagadnienie odpornofci pszenicy na wyle-
ganie, ktére podsungt nam T. Ruebenbauer z JTHAR-u. '

8. Brej poprosit nas o pomoc przy klasyfikacji pszenic ze wzgledu na
ieh wlasnosci fizyezne, notowane za pomocy specjalnego przyrzadu, fary-
‘nografu. Nadala sie do tego opracowana przez naszg grupe metoda, ktora
hazwaliSmy taksonomig wroclawsky. Wystarczylo kilka uzupelnien,
jak dodanie do badanych odmian pszenicy jeszecze dwéch pszenic fikeyj-
nych: optymalnej i pesymalnej. Pierwsza z nich miala wszystkie naj-
lepsze, a druga wezystkie majgorsze cechy, jakie spotkali$my wéréd ba-
danych pszenic. Dendryt pszenie ulozylismy nie na plaszezyznie, lecz
W przestrzeni 3-wymiarowej, po to, zeby zachowaé odpowiednie odleglogei
kazdej pszenicy od obu fikeyjnyeh pszenic. W ten sposéb pokazali$émy,
jak porzgdkuja sie pszenice i jaka jest ich wartodd. Wyniki okazaly sie
‘zgodne z intuicjg rolnikéw. Praca F. Szezotki o tym ukazala sie w Zas-
tosowaniach Matematyki 2 (1955). ' , '

Ale i w tym zagadnieniu pojawily si¢ trudnogei opisane wyzej. Od-
miane pezenicy charakteryzuje sie cechami farynograficznymi, a potem
od tych cech uzaleinia sié smak chleba. ‘Czy% nie prodeiej byloby badad,
jak smak chleba zalezy od odmiany? Nam wydawalo sig to od poczatku
bezsporne, ale rolnicy nie ustepuja. Uwazajs cechy farynograficzne za
potrzebne ogniwe w obiektywnych badaniach smaku i wartogei chleba,
<t Ayorezo$é naukows M. Ozarnowskiego, dendrologa kra,kbwskiego,
jest przesigknigta matematyks elementarng. Wobec réznicy zdat miedzy
dendrologami co do wartosei dorobku naukowego M. Czarnowskiego,
postanowiono wszechstronnie zbadad owg teorie. Na wniosek Polskiego
Naukowego Towarzystwa Le§nego opracowatem o niej obszerny referat,
ktéry wyglositem na zjezdzie w Rogowie, zwolanym umyslnie w tym celu.

H. Steinhaus opracowat pojecie odleglosci ekologicznej miedzy dwoma
obszarami roglinnymi. ' ‘ - ' '

W oddzielnym artykule przedstawiam wyniki naszyceh dociekan na
temat dodwiadezalnych badan populacji ruchomyech.

- Opracowana przez naszy grupe metoda taksonomicézna, tzw. wroc-
tawska, pozwolila na ‘dualne potraktowsnie lagéw i watroboweéw wyste-
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pujacych w tych lasach. Objasnienia i ilustracje zjawisk opisanych, lecz
nie przeanalizowanych naszg metodg przez J. Reiment-Grochowskg
umiefciliSmy w pracy Taksenomia wroctawska I (Przeglqd Antropolo-
giczny 17(1951)).

Opublikowalem cykl prac dendrometrycznych (Coll. Math Rocz-
niki PTM, Sprawozdania Wroclawskiego Towarzystwa N aukowego),
w ktérych podatem metody o réznej trudnosdeci, a wiec jednoparametrowe,
tj. oparte na pomiarze jednego parametru na pniu drzewa, dwuparamet-
rowe i wieloparametrowe, dajace optymalne oszacowanie pola przekroju
poprzecznego pnia drzewnego i objetosci pnia. Zaprojektowalem przy-
rzgdy do rysowania poprzecznych przekrojow rosnacego pnia drzewnego
(bez przecinania) oraz catkujgce przyrzady do mierzenia pola przekm]u
poprzecznego i objetosci pnia, réwniez bez przecinania.

Lesnicy charakteryzuja wielkodé drzew rosngcych dwiema wielko-
Sciami: . frednicg mierzong na wysokosci piersi mierzgcego i wysokogcig
drzewa. Te dwie wielkosei 8§ oczywiscie do§é silnie skorelowane. Posta-
wilidmy sobie za zadanie znaleZé dwie kombinacje liniowe tych wielkodei,
ktére nie bylyby juz skorelowane. Udalo sie to zrobié. Jedng z tych kom-
binacji nazwali§my bonitacje dreewa. Zgodnie z przewidywaniami jest ona
silnie skorelowana z objetodcig. Druga z tyeh kombinacji, nazwana przez
nas wskaénikiem wysmuklodci, charakteryzuje ksztalt pnia drzewnego
i odréznia drzewa grube i niskie od cienkich i wysokich. Okazuje sie,
ze tak okreslona bonitacja drzew i drzewostanéw jest obiektywna i le-
piej charakteryzuje wlasnodei drzewostanu, ktére legnicy okreflaja tym
samym mianem w $poséb konwencjonalny, czesto subiektywnie, czasem
wrgez na oko. Druga kombinacja — wekaznik. wysmuklodei — moze
mieé duze znaczenie w hodowli lagu. Wskasnik ten zmienia gie w trakcie
rozwoju drzewostanu i przekraczanie przez ten wskaznik pewnych ekstre-
malnych linii powinno wskazywaé potrzebe zabiegéw hodowlanyeh,
jak np. trzebiezy laséw zbyt wysmuklych. PodaliSmy prosty nomogram
do odezytywania bonitacji i wysmuklodci drzewostanu na podstawie
§redniej piersnicy i dredniej wysokodci. Jedng prace na ten temat wydru:
kowali§my (wraz z J. Battkiem) w Sylwanie 99(1955) Przygotowujemy
do druku nastepng prace.’

J. Radomski ze Stacji Doémadczalne] Jedwabnictwa w Otmucho-
wie zainteresowal si¢ naszymi metodami taksonomicznymi i cheiat upo-
rzadkowaé z pomoca dendrytéw rézne odmiany drzew morwowych $po-
tykanyeh w kraju. WlozyliSmy w to duzo pracy. Niestety, J. Radomski
przestal sie t3 sprawg interesowaé i wobec braku matena,léw musieli§my
pra,eg zarzucié. :

- Metodami taksonomicznymi zainteresowali sie réwniez zootechnicy.
W. Romanigzyn prébowal bez wiekszego powodzenia porzgdkowaé réine
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- typy dna jezior. B. Borkowski porzagdkowal kozy walbrzyskie, wyniki
~oglogil w swej tezie doktorskiej, T. Janowski systematyzowal paratyfusy
i typy mikroklimatéw w pomieszczeniach dla bydia. |

Nie udato si¢ nam rozwigzaé zagadnienia dziedziczenia mlecznogei

Przez krowy. Zagadnienie to podsuneli nam T. Olbryeht i jego zona (z ka-
tedry szezeg6lowej. hodowli zwierzat WSR we Wroctkawin). Chodzilo
0 stwierdzenie, czy buhaj lub krowa, majace podnosié jakosé bydia, rze-
Czywidcie wplywajg na zwickszenie si¢ mlecznosei potomstwa. Zagadnie-
nie bylo trudne, gdyz dane byly skape, dotyczyly kréw z réznych matek
i réinyeh buhajéw, mlecznosei byly notowane w réinyeh okresach lakta-
eyjnych i w réinych latach kalendarzowych. Nalezalo w rachunkach
uwzglednié i wplyw buhaja, i matki, i roku kalendarzowego, i okresu
laktacyjnego. Zagadnienie sprowadziliSmy do rozwigzania olbrzymiego
ukladu réwnan liniowych: Przyblizone metody dawaly nam wyniki
Sprzeczne. Wreszcie doszlidmy do wnioskw, ze dostarczone nam dane nie
doprowadzg do zgdamnego rezultatu. Zagadnienie musielifmy pozostawié
nierozwigzane. ‘ ' E :
- Duzo czasu zajely nam zagadnienia metod doswiadezer zootechniez-
nych, ktére nam przedstawil T.Znaniecki. Chodzilo o stwierdzenie, jak
Wplywa na tucz §win zastapienie w karmie pewnej ilogei bialek pocho-
dzenia, zwierzecego biatkami pochodzenia rodlinnego. W trakcie dos$wiad-
czen niektére sztuki padly i okazalo sig, ze standardowe metody nie daja
hajlepszego wykorzystania danych dogwiadezalnych. Trzeba bylo stosowaé
Tdzne .Specjalne metody. ~ ' ‘

T. Konopiriski i M. Detkens z katedry ogélnej hodowli zwierzgt
WSR we Wroclawin zwrécili sie do nas z zadaniem bardzo ciekawym.
dydaktycznie. Nalezalo znalezé kerelacje miedzy rogznym udojem mleks
a zawarteseiy thiszesu w mleku réznych keéw. Dotyohezasowe kierunki
hodowli- kxévr-0- wyspkiej mieeznodei i-hodowli kréw o wysokiej zawartodei
trusaezn w mildky, sahwisly -peniekad w prozni, gdy okazalo sie, ze kore-
laejs wrpdzy tymi dwiems cechami kréw nie jest ujemna, lecz jest nie-
istotna. Kto wie, czy nie nalezy polgezyé obu kierunkéw hodowli i hodo-
waé krowy o wysokiej mlecznogei i wysokiej frakeji thiszezu w mleku.

J. Olbrychtowa poprosita nas o pomoc w zagadnieniu korelacji
miedzy dlugoscig cigzy a wagg miotu owiec, Wyniki przekazaliémy jej do
umieszezenia w wiasnej pracy. o Do .
~ Plan skupu mleka z rozbiciem terytorialnym i czagowym rmousi sie
opieraé-na~danych o skupie w latach poprzednich, ale powinien réwnies
nty; ktére wywra nacisk na producenta w lderunkn wiek-
ornej- produkeji. Jeden z naszyeh magistrantéw, M. Gut-
man, opracowal metode ukiadania planéw skupu mieka i rozbijania tyeh
Plandw na poszezegélne powiaty i miesigoe. '
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Koszt wyprodukowania tucznika mozna traktowaé jako funkeje
wieku lub wagi tego tucznika. Wykrésem tej funkeji bedzie pewna krzywa
na plaszezyznie o osi poziomej wieku (lub wagi) tucznika i o osi pionowej,
na ktérej oznaczaé mozna koszt produkeji tego tucznika w zlotych. War-
todé uzytkowa tego samego tucznika jest roéwniez funkejg tego samego
argumentu, tj. wieku lub wagi. Przez wariodé usytkowq czyli rzeéng be-
dziemy tu rozumieli warto$é miesa, tluszezu i innych skladnikéw otrzy-
manych przy tuczeniu $wini. Warto§é tucznika mozna réwniez wykreglié
D% opisanej poprzednio plaszezyznie. Wzajemny uklad tych dwéch krzy-
wyeh, wykresu kosztu i wartodei pozwoli na ustalenie okreséw, w ktéryeh
_ bicie tueznikéw jest najbardziej oplacalne i pozwoli na poprawne usta-
lenie pragmatycznej ceny, jakg nalezy placié za tuczng trzode chlewns.
Niestety nie zdolaliSmy, mimo pomocy B.Borkowskiego, uzyskadé ma-
terial6w niezbednych do ustalenia wartosci tucznika jako funkeji wieku
lub wagi. Badania te prowadzil J. Reichbach.

‘Wiadomo, jakie uslugi praktyczne oddaje metoda korelacji miedzy
dwiema cechami. Ciekawsze i glgbsze wyniki ofrzymuje si¢ metody tzw.
korelacji wielorakich, ktére badaja wplyw wielu cech badanego osobnika na
wybrang jedng ceche. W rolnictwie i w innych naukach praktycznych
odezuwa si¢ potrzebe jeszeze innej metody. Chodzi tam o powigzanie nie
jednej cechy z inna, ani jednej cechy z zespolem innych cech, lecz
.0 powigzanie dwéch zespoléw cech. Wyjadnie to na przykladzie zootech-
nicznym. Tueznik ma pewne wiadeiwodci morfologiczne dostepne naszym
obserwacjom i pomiarom na zZywo. Sg to np. wymiary tulowia, nég, glowy.
Ten zespdl nazwiemy zespolem cech morfologicenych. Zootechnikowi idzie
jednak o inne cechy. Obchodzy go wlasciwie takie cechy tucznika, jak
ilodei miesa, thuszezu, kodei i tym podobmne niedostepne pomiarom na
zywo. Nazwiemy je zespolem cech usytkowych. Znawstwo zootechniczne
polega m.in. na przewidywaniu cech uzytkowych na podstawie cech
morfologicznych. Wiadomo np. ze znawea oceni wartodci uzytkowe przy-
szlego tuoznika na podstawie wygladu, czyli cech morfologicznyeh pro-
giecia. Powstaje wige nowe zadanie naukowego ujecia zwigzkéw miedzy
dwoma zespolami'cech, czyli badania korelaeji miedzy dwoma zespolami
cech. : e g : o '

-~ Mozna to zagadnienie postawié skromniej lub ogdlniej. Zaczeliémy od
skromniejszego. Jeden zespél cech, mianowicie. zespol cech uzytkowych
zastgpiliémy jedng sumaryczng cechy, a mianowicie wartodciag uzytkows
tucznika -wyrazong w zlotyeh, wedlug oficjalnych cen na poszezegélne
skladniki tucznika. Mozna to réwniez robié za pomoes.funkeji dyskry-
minaeyjnej Fishera. Nastepnie znanymi metodami korelacji wielorakich
ustaliliSmy, jak ta warto$é uzytkowa tucznika zalezy od poszezegélnych
cech morfologicznych. W ten sposéb otrzymaliémy wagi cech morfolo-



Zastosowania matematyki w rolniciwie 97

gieznych, méwigee jak bardzo waina jest dana cecha morfologiczna w oce-
nie wartodei uzytkowej tucznika. Konkretne wyniki, jakie osiggneliémy,
nie byly dla zootechnika rewelacja. Okazalo si¢ mniej wiecej, ze jesli
tucznik jest duzy, to nalezy oczekiwadé duzo miesa i duzo stoniny. Takie
skromne wyniki osiggneliémy dlatego, ze material wyjsciowy mieli§my
niezbyt odpowiedni (moeno zréznicowany) i nie mogliémy sobie poradzié
Z normowaniem, tj. sprowadzeniem tucznika do stalej wielkosci.

Byla jednak i glebsza wada w naszej metodzie: zastgpienie zespolu
cech. uzytkowych jedng sumaryczng cecha, a mianowicie wartoscig uzyt-
kowg. Tkwi w tym blgd konwencji cen lub nawet subiektywizmu. War-
todé uzytkowa jest zaleina od stosunkéw ekonomicznych w danym kraju
1 w danym okresie. Inaczej si¢ bedzie ona ksztaltowata, jesli np. skére
Potraktujemy jako odpad bezwartodciowy, a inaczej, jedli ja poczytamy
Za cenny surowiec przemystowy. Podobne wady ma funkeja dyskrymi-
' nacyjna. Obiektywna wartodé uzytkowa da sie okre§lié tylko zespolem
liczb, a nie jedng liczby, jak to zresztg wielokrotnie podkreflaliémy w na-
szych badaniach dotyeczgeych taksonomii wroclawskiej. Nalezyty obraz
Podobienistw i niepodobienstw wsréd tucznik6w da tablica Czekanowskiego
podobiehstw tych tueznikéw, a nie wielko§é sumaryeznej cechy. Dwa zu-
Pelnie niepodobne tuczniki, jeden o wielkiej przewadze miesa i drugi
0 wielkiej przewadze ttuszezu, mogg sie okazaé bardzo bliskie pod wzgle-
dem owej sumarycznej cechy, wartodci w zlotych.

Aby glebiej wnikngé w stosunki miedzy dwoma zespolami cech,
musieliby§my poréwnaé dwie tablice Czekanowskiego. Pierwsza z tych
tablic zostala obliczona z uzytkowych cech tueznikéw, a druga z morfo-
,logieznych cech tych samych tucznikéw. Oczywidcie  nie nalezalo sie
8podziewaé podobieristwa tych dwéch tablic. Tuczniki bliskie pod wzgle-
dem uzytkowym bywaly bardzo dalekie pod wzgledem cech morfolo-
~gloznych. Przypisalismy nastepnie réine wagi poszezegéinym eechom
morfologicznym. Wskutek tego zmienila sie tablica Czekanowskiego
QFﬂimzaa.rna, podstawie tak wazonych cech morfologicznych. Staralismy
sie tak dobrad wagi cech morfologicznych, zeby tablica Czekanowskiego
Opa,rta, ha tak wazonych cechach morfologicznych okazala si¢ jak najpo-
dobniejsza do- tablicy Czekanowskiego zbudowanej na podstawie cech
Wiytkowych, W praktyce te optymalne wagi cech morfologicznych dobra-
lismy metodsg najmniejszych kwadratéw. :

W ten sposéb rozwigzaliémy teoretycznie zadanie, ktéreSmy sobie
postawili. W. zespole cech morfologicznych ustaliliémy wagi. Potrafimy
Obliczyé, jaka wazna jest dana cecha morfologiozna dla oceny zespolu
cech uzytkowych. Moze sie np. okazaé, e W zespole cech morfologicznych
grubosé skéry prosigcia jest- ceehg wasng ze wzgledu na zespél cech uzyt-
kowych, natomisst ksztalt ryja- jest cechg mniewazna. Oczywicie moze
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si¢ okazad, Ze jest przeciwnie. W kazdym razie ta metoda pozwala ata-
kowadé istotne, jak mi si¢ wydaje, zagadnienia znawstwa zootechnicz-
nego. Brak odpowiednich materialéw i czasu uniemozliwil nam osiggnie-
cie praktycznych rezultatéw w postaci np. wag cech morfologicznych
trzody chlewnej. Pewne wyniki dla drobiu (gesi i indykéw) nie okazaly
sie specjalnie ciekawe ehyba wlasdnie z tego powodu, Ze materialy nie byly
odpowiednie do naszych potrzeb. Pomysly dotyczace korelacji miedzy
dwoma zespolami cech pochodzg ode mnie. Poszezegblne zagadnienia
byly tematami prac magisterskich J. Koledy, H. Szezotki i.J. Welona.

" Préez prac, o ktérych tu wspomnialem, wielokrotnie pracownicy
naszego ofrodka $wiadezyli rolnikom drobniejsze uslugi koneepcyjne lub
rachunkowe. Trudno byloby peliczyé wszystkie konsultacje matematyczne
dla rolnik6w. Konczyly sie one na przemian raz fiaskiem, raz powo-
dzeniem. Jak widaé z powyzszego referatu, dzialalno§é nasza nie byla trium-
falnym marszem Aleksandra Macedonskiego poprzez nietkniete stopa
matematyka krainy mysli rolniczej. Ale tez nie byla to wojenna droga
Szwejka. Dorobek i dodwiadezenie, jakie zebraliSmy w ciggu tych kilku
lat, cenimy sobie wysoko. Uwazamy, Ze uprawnily one nas do przedsie-
wziecia ‘wielkiego trudu: skonstruowania podrecznika matematyki dla
rolniké6w. Ma to byé podrecznik nowy, dostosowany do mozliwosei i po-
trzeb rolnika nie tylko doborem materialu, lecz metodg wykladu, nasla-
downictwem indukeji przyrodniczej, uczeniem na konkretnych przykla-
dach przyrodniezyeh i rolniczych.

Oérodek nasz wspélpracuje, jak wiadomo, z wielu réznymi klerun-
kami przyrodniczymi. Wspdélpracujemy z antropologia, z medycyng,
% biologig i innymi galeziami wiedzy. We wspélpracy z rolnictwem cieszy
nas szczegdlnie to, ze praca nasza ma bezposredni zwigrek z praktyks
o wielkim gospodarczym znaczeniu, ze spotykamy si¢ na ogét z zycazli-
wolcig i ze uczeni, ktérzy w rolnictwie stosowali przed nami metody ma-
tematyeczne, chetnie przekazuja nam swoje rady i dodwiadezenia.

Wadzigezni jesteSmy prof. Z. Ruszezycowi, doc. S. Brejowi, prof. T.
Ruebenbauerowi, prof. S. Barbackiemn i jego wezennicy kand. R. Elandtéw-
nie, prof. 8. Schmidtowi i prof. Nawrockiemu za wiele ciekawych rozméw,
w czasie ktérych wiele sip dowiedzieliSmy i wiele nauezylidémy, mimo ze
moze nie to bylo bezpodrednim celem rozmowy. Rzeczowe pod wzgledem
matematyeznym i rolniczym podejécie do zagadnieti, wlasciwa i umiejetna
metoda tyeh uczonyeh. pozwolily nam niejednokrotnie zobaczyé to,
czego przedtem nie widzieliSmy, nie rozumieliSmy: zawilej sprawy zasto-
gowall matenratyki do rolnictwa.-

- 'Wadzigozni jestedmy tym wszystkim uczonym ro]mkom, ktorzy ZWIa-
c_a.h,mg ‘do nas ze swoimi zagadnieniami i byl desy¢ cierpliwi, zeby uczyé
nas calyeh dziedzin rolmietwa, Zeby wykonywad dla nas doswiadczenia labo-
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ratoryjne, zakladaé do§wiadczenia polowe, przeprowadzaé analizy, rozwa-
%ad, planowaé. Z dotychezasowej naszej praktyki wnosimy, ze nalezy w dal-
Bzym ciggu rozszerzadé i poglebiaé wspélprace matematykow z rolnikami.

Wspolpraca taka czesto daje pozytywne wyniki. Korzysé jest obu-
stronna. Czesto metody matematyczne pozwalaja rolnikowi obejrzeé
Zagadnienie z nowego punktu widzenia, pozwalajg na zastosowanie obiek-
tywnej metody, na lepszg i glebsza charakterystyke przedmiotu badai.
Z drugiej strony zagadnienia rolnicze zwracaja uwage matematykéw na
nowe problematy matematyczne, jak zagadnienie porzadkowania przed-
miotéw, zagadnienia korelacji dwoch ukladéw cech, metodyka doswiad-
czenn z populacjami ruchomymi. _ '

. Z praktyki naszej wyniedé jeszceze trzeba i ten wniosek, ze zagadnienia
rolnicze nie sg latwe. Z pomocg metod matematyeznych osiggamy pewne
wyniki kosztem mniej Iub wiecej usprawiedliwionych zaltozen. Ale zalo-
Zenia te najezefciej nie s3 w praktyce spelnione. Dlatego wyniki mate-
matyczne nalezy w takieh wypadkach traktowaé nie jako absolutng
prawde, do ktérej ulomna natura nie potrafi sie dostatecznie przyblizyé,
leez jako ulommne przyblizenie skomplikowanyeh praw przyrody. Jesli  to
mozliwe, nalezy coraz dokladniej poznawaé zagadnienie i uwzgledniaé coraz
to wigcej faktéw przyrodniczych naruszajacych zalozenia matematyczne.

Cheialbym wreszcie na zakoriczenie wspomnieé o jeszcze jednym
Smutnym wniosku. Chee sie poskarzyé na niektérych rolnikéw. Rozumiejg
oni dogkonale, ze zbadanie jakiego$ zagadnienia rolniczego wymaga wielu
lat zmudnej pracy, wielu dociekan, prac laboratoryjnych, dodwiadezen
Polowych. A gdy zwracaja sie do nas, uwazajg, ze matematyk ma wyko-
nad kilka dzialan i odpowiedzieé zgodnie z intuicja rolnika na postawione
Pytanie. Jedli badania matematyczne sie przeciggaja, jesli wyniki nie sg
PO mygli rolnika, jedli matematyk zgda dodatkowych danych, analiz,
dofwiadczeti — bywa, ze zniecierpliwiony rolnik odpowiada ,no to nie
trseba” i publikuje prace bez analizy matematycznej.

Ta bolgezka to przeiytek z oczaséw biometryki, kiedy przyrodnik
odda,wa_,l Swa prace do przepuszczenia przez formalny mlynek statystyezny,
Pf)dobnie Jak do przetlumaczenia na jezyk obey. Nasza wspélpraca z rol-
nikami polega na czym§ innym, ‘Od poezgtku rozwazamy zagadnienie
Z punktu widzenia rolnika i matematyka, wspéinie planujemy badania
1 metodyczne,. i dodwiatczalne, wspélnie ustalamy i wymiary poletek,
1 rodzaj agrotechnicznego zabiegu. Wspélnie analizujemy wyniki. 'Wydaje
mi sig, %6 to'jest wiladciwa droga. '
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