M. FISZ (Warszawa)
DOKEADNOSC PEWNEGO WZORU ASYMPTOTYCZNEGO

1. Rozwazmy zmienng.losowg X o rozkladzie Poissona, tj.

r

) w=P(X=r)=d 1,

gdzie 1>0. Wiadomo, ze dla duzych A prawdopodobienstwo u, mozna
aproksymowaé przez wyrazenie v, okre§lone wzorem

1
2) v,=—— 6",
V27
gdzie
r—A

(3) = ——.
Va
Feller!) wspomina, ze oszacOwanie bledu, ja.ki si¢ popeinia zaste-
pujac wu, przez v,, mozna uzyskaé¢ z teorii szeregéw rozbieznych.
Hardy?) podaje wzor

o e ol o]

ktéory wtedy zachodzi, gdy ze wzrostem A do nieskonczonodci r dazy
do nieskoniczonodei, jednakze tak, ze ¢ okres§lone przez wzér (3) spelnia
zwigzek

(5) [t <47,
gdzie 0 <n<1/6.

Wzér (4) nie nadaje si¢ oczywidcie do zastosowan.

) (1], §10.1.
) [2], §9.1.
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7 twierdzenia udowodnionego w dalszym ciggu- niniejszej - pracy
wynika, ze prawdopodobienstwo , mozna z wigkszg dokladnoscig aproksy-
mowaé przez wyrazenie w, okreflone wzorem

(6) = e g0 (1 ! + v )
" V2 2Y/1 6y
niz przez v,. Twierdzenie to daje zarazem stopienn dokladnosei kazdej

z rozwazanych aproksymacjis).

2. TWIERDZENIE. Gdy A—>o0, r—>o00, i to lak, #e t okreslone przez
wzor (3) jest absolutnie ogramiczone, to wzory

(7) lim [~ (4, — 9,)] =0,
A-—>00

(8) lim (A%~ (u,—w,)]=0
A—o00

zachodzq dla dowolnego £>>0.
Dowéd. Wedlug wzoru Stirlinga jest

log r1=log I'(r +1)= (r + %) log r—7 +1og;/,é'£c+o(%)'.

Stad i z wzoru (1) mamy
1\ — 1
(9) log 4,=—A-+rlogi— (r—{-?) logr+r~log]/2n+0(7).

Uwzgledniajae, ze z wzoru (3) wynika r=n/ 2 +4, otrzymujemy

B = | = 1 t! 1
(10) logu,=—logy 2nA+tyi—|tya +A+—-|log 1+1/_I +01=)-
Zauwazmy, 7e

e el (i Yol

(11)

— 1z 1 {3 1
=tYAF —F+————— 1 0.
v +2+21/1 61/a+ (l)

3) W pracy [3] autor podal, opierajae sie¢ na twierdzeniu Esseena [4], metode
aproksymowania wyrazenia u, z dowolng dokladnofcia.
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Z wzorow (10) i (11) wynika

4 1
a wiec
oo =5)oo -zt el
Up——— — —} € — = =
Vami P\ T )P 2¥/2 6]/1
(12)
e lsrraroli]
Vomt v Tz O\

Z wzoru (12) otrzymujemy natychmiast wzory (7) i (8).

3. Tablice 11i2 ilustrujg dokladnosé aproksymacji prawdopodobien-
stwa u, przez v, i w,, odpowiednio. Jak widaé z tych tablie, wyrazenie
w, duzo dokladniej aproksymuje %, niz to czyni v,.

TABLICA 1

A=3 | =7
A= ~ — : e
T I Uy vy I wy i Uy Vp ; wy

0 0,0498 0,0514 0,0514 [ f

1 ,1494 ,1182 ,1401 |1 0,0064 0,0115 0,0080
2 2240 ,1950 2239 | ,0223 0253 | ,0236
30,2240 ,2303 2303 | .0521 0481 ' 0513
4 ,1680 ,1950 1661 i ,0012 ,0793 ,0890
5 | 1008 1182 0963 1277 1133 11264
6 | 0504 . 0514 ,0514 ,1490 ,1404 ,1499
7 ' L0216 | 0160 0243 ,1490 1508 | ,1508
8 | ,0081 | ,0036 ,0089 ,1304 ,1404 | 1308
9 ,0027 1 ,0006 ,0023 ,1014 ,1133 | ,1002
10 ,0008 l ,0001 0004 | 0710 0793 | 0606
11 N ,0452 0481 @ 0448
12 L0263 ,0253 ,0270
13 ,0142 ,0115 ,0150
14 ,0071 ,0046 ,0076
15 ,0033 ,0016 ,0034
16 ,0014 ,0005 ,0013
17 ,0006 ,0001 ,0004
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TABLICA 2
A=11 A=16
i |

Tr Uy i Ur Wy Uy l Vr Wy

2 0,0010 0,0030 0,0012

3 ,0037 ,0066 ,0043 0,0002 0,0008 0,0001

4 ,0102 ,0130 ,0110 ,0006 ,0018 ,0007

5 ,0224 ,0234 ,0228 ,0019 ,0037 ,0022

6 ,0411 ,0386 ,0407 ,0048 ,0069 ,0053

7 ,0646 ,0581 ,0636 ,0104 ,0122 ,0108

8 ,0888 ,0799 ,0878 ,0104 ,0201 ,0197

9 ,1085 ,1003 ,1083 ,0324 ,0310 ,0323
10 ,1194 ,1149 ,1200 ,0486 ,0448 ,0481
11 ,1194 ,1203 ,1203 | ,0663 ,0604 ,0656
12 ,1094 ,1149 ,1099 ,0829 ,0763 ,0824
13 ,0926 ,1003 ,0923 ,0956 ,0902 ,0956
14 ,0728 ,0799 ,0719 ,1024 ,0996 ,1029
15 ,0634 ,0681 ,0527 ,1024 ,1030 ,1050
16 ,0367 ,0386 ,0365° ,0960 ,0906 ,0064
17 ,0237 ,0234 ,0240 ,0847 ,0902 ,0847
18 | ,0145 ,0130 ,0150 ,0706 ,0763 ,0702
19 ,008¢ | 0066 ,0087 ,0557 ,0604 ,0652
20 ,0046 ,0030 ,0048 ,0418 ,0448 ,0415
21 ,0024 ,0013 ,0025 ,0299 ,0310 ,0208
22 ,0012 ,0005 ,0011 ,0204 0201 | ,0205
23 ,0006 ,0002 ,0005 ,0133 ,0122 | ,0136
24 ,0083 ,0069 ,0086
265 ,0050 ,0037 ,0052
26 ,0029 ,0018 +,0030
27 ,0016 ,0008 ,0016
28 ,0009 ,0004 ,0008
29 ,0004 ,0001 ,0004
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M. @RI (Bapmasa)
TOYHOCTH OJHOA ACHMIOTOTHYECKOH ®OPMYJIhI

PESIOME

Ilycre X myaccoHOBCKAaA cAyyailHAfd BeJWYMHA, B3aKOH DPACHPENENeHUA HKOTO-
po#t maH dopmynol (1), rre A>0. MsBecrHo, uTo AAs GonbINNX 3HAYEHUN 4 BepOAT-
HOCTh %, MOMeT OHTH aNNPOKCHMUPOBAHA BHPasKeHUeM v, ONpefelfdeMEHM ¢opmy-
aoii (2), rue t xano dopmyioii (3). Hpeimarae'rcﬁ annpoKCHMALUA W, oNpefeieHBAR
dopmymott (6). TouHOCTs STHX ANNPOKCHMAIMI ABIAETCA NpEIMETOM Hpefiaraemoit
8aMETKH.

JoxaseBaeTCA CaeAyOHIad TeopeMa:

ITyems r—o00, Koeda A->00, mak odwaro, wmo 3sunauenus t npunadaescam nocmo-
anromy (enpouem npoussoavromy) unmepsany. Tozda umerom , mecmo coomuouse-
nus (7) u (8).

To4yHOCTH PACCMATPHBAGMHX ANNPOKCHMALMI % NATOCTPUPYIOT Tabamus,1lm 2.

M. FIS8Z (Warszawa)
ACCURACY OF AN ASYMPTOTICAL FORMULA
SUMMARY

X is a Poisson variable with a probability distribution given by (1), where 1>0.
It is known that for large values of A the probability », can be approximated by v¢,,
defined by (2), where ¢ is given by (3). The approximation w,, defined .by (6), is
proposed. The accuracy of these approximations is the subject of this note. The
following theorem is proved:

Let r—>o00 with A—>oco but in such a way that the values of t belong to some constant
(although arbitrary) interval. Then the relations (7) and (8) hold.

The accuracy of the considered approximations of u, is illustrated by the
tables 1 and 2.
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