Konkurs na stypendium doktoranckie w ramach projektu NCN SONATA BIS
Nielintowe réwnania z operatorem curl-curl

Oczekuje si¢, ze kandydat bedzie prowadzil aktywna dzialalno§¢ naukowo-badawcza w ob-
szarze nieliniowych zgadnien z operatorem curl-curl, ktére sa motywowane nieliniowymi réw-
naniami Maxwella i teoriag Borna-Infelda. Wybrany kandydat bedzie czlonkiem aktywnego
zespolu badawczego pracujacego w projekcie opisanym ponizej.

Kandydat podejmie 4 letnie studia doktoranckie w Instytucie Matematycznym Polskiej Aka-
demii Nauk w Warszawie.

Wymagania: Ukonczone studia magisterskie w dyscyplinie matematyka, fizyka lub infor-
matyka. Kandydaci powinni wykaza¢ sie dobra znajomoscia analizy matematycznej i funk-
cjonalnej, rownan rozniczkowych czastkowych.

Warunki zatrudnienia:

e umowa stypendialna na 48 miesiecy od 1 pazdziernika 2018.
e kwota stypendium 3700 PLN.
e dodatkowe informacje mozna uzyskaé¢ u kierownika grantu:
dr hab. Jarostaw Mederski, prof. IM PAN, email: jmederski@impan.pl.

Wymagane dokumenty:

e Zyciorys.

e opis zainteresowan naukowych.

e opis osiagnie¢ naukowych, nagrod i wyrdznien.

e lista publikacji, odezytow na konferencjach i seminariach.

Powyzsze dokumenty prosze nasyta¢ w terminie do 15 czerwca 2018 roku na adres kiero-
wnika grantu jmederski@impan.pl oraz cc anpo@impan.pl.

Opis projektu: Poszukujemy czasowo-harmonicznych rozwiazan réwnan Maxwella w obe-
cnosci nieliniowej polaryzacji, ktore sa modelami szeroko badanymi w fizyce oraz inzynierii.
Nieliniowe materialy, np. osrodki typu Kerra, materialty z efektem saturacji lub typu cubic-
quintic odgrywaja wazna rol¢ w nanotechnologii i pozwalaja rozwazaé fizyczne struktury,
ktore sg czesto mniejsze niz dlugosc fali Swiatlta. Takie nieliniowe struktury maja nowe i
fascynujace optyczne wlasnosci, ktére nie moga by¢ modelowane liniowymi réwnaniami. Ce-
lem projektu jest zbadanie czasowo-harmonicznych fal elektromagnetycznych w nieliniowych
osrodkach za pomoca technik wariacyjnych, teorii bifurkacji oraz metod topologicznych. Uzy-
cie tych metod w odniesieniu do nieliniowych zagadnien z operatorem curl-curl jest nowator-
skie i wymaga wypracowania nowych analitycznych technik. Badamy istnienie rozwigzan w
stanie podstawowym i stanie zwigzanym poélliniowych réwnan Maxwella w obecnosci roznych
nieliniowych zjawisk, ich wielokrotnos¢ oraz symetryczne wtasnosci. Ponadto zajmujemy si¢
zagadnieniami z operatorem curl-curl, ktére pojawiaja si¢ w teorii Borna i Infelda. Z matema-
tycznego punktu widzenia, rownania Eulera-Lagrange’a w tej teorii sg wielkim wyzwaniem i
jest niewiele prac odnosnie tego problemu. Dzisiaj metody nieliniowej analizy wydaja si¢ wy-
starczajaco silne, aby dokonaé rygorystycznej analizy teorii Borna-Infelda. Naszym celem jest
analiza statycznych rozwiazan oraz rozwigzan wirowych. Zob. www.mat.umk.pl/ mastem.
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