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Abstrakt

‘ Metody numeryczne dla réwnan rézniczkowych czastkowych oraz efektywne metody
obliczania eksponentu macierzowego.

W referacie przedstawiam metody semidyskretyzacji rownan rézniczkowych czgstkowych dla
funkcji okreslonych w punktach siatki oraz metody efektywnego obliczania eksponentéw
macierzowych. Ponadto omawiam witasnosci macierzy cyklicznych oraz algorytm Szybkiej
Transformacji Fouriera.

W pierwszej cze$ci omawiam dobrze znang metode réznic skonczonych. Pokazuje jej
macierzowg wersje oraz najwazniejsze wtasnosci. Stanowi to podstawe do przedstawienia metod
spektralnych - Spectral Fourier Method oraz Spectral Collocation Method. Wyznaczam interpolanty
dla dowolnych funkcji za pomoca Delty Kroneckera oraz przedstawiam metody bazujace na
zastosowaniu Dyskretnej Transformacji Fouriera.

W drugiej czesci referatu zajmuje sie problemem wyliczenia eksponentu dla macierzy petnej.
Poniewaz macierze powstajace z metod spektralnych sg specjalnej postaci - macierzy cyklicznych -
mozna zastosowac dodatkowe narzedzia utatwiajgce obliczenia. Omoéwie wtasnosci macierzy
cyklicznych oraz ich diagonalizacje z zastosowaniem transformacji Fouriera. Ponadto, przedstawie
posta¢ macierzowa Dyskretnej Transformacji Fouriera oraz przedstawie dziatanie algorytmu Fast
Fourier Transform - algorytmu obliczania Transformacji Fouriera o mniejszym koszcie obliczeniowym
niz podstawowa wersja transformacji.



