Typowe zadania egzaminacyjne z rownan rézniczkowych
1. Dana jest rodzina parabol y = Cz?, C € R. Wyznaczy¢ rodzing krzywych ortogonal-
nych. Wykona¢ odpowiedni rysunek.

2. Dana jest rodzina krzywych logarytmicznych y = In x| + C,x # 0 gdzie C € R uzu-
pelniona prosta x = 0. Wyznaczy¢ rodzine krzywych ortogonalnych. Wykonaé odpowiedni
rysunek.

3. Dana jest rodzina krzywych wyktadniczych y = Ce® gdzie C' € R. Wyznaczy¢ rodzine
krzywych ortogonalnych. Wykona¢ odpowiedni rysunek.

4. Dana jest rodzina krzywych zy = C gdzie C € R. Wyznaczy¢ rodzine krzywych orto-
gonalnych. Wykona¢ odpowiedni rysunek.

5. Dana jest rodzina krzywych 22 — y? = C gdzie C € R. Wyznaczyé rodzine krzywych
ortogonalnych. Wykona¢ odpowiedni rysunek.

6. Znalezé krzywe, dla ktérych odcinek O A odcinany przez styczng na osi OY jest rowny
kwadratowi rzednej punktu stycznodci.

7. Znalez¢ rozwiagzanie ogdlne réwnania

vy —y =y’
oraz policzy¢ granice
lim y(x).
xr—0o0

8. Znalez¢ rozwigzanie ogdlne rownania
/ _ 2
y -y=ay

oraz policzy¢ granice

lim x - y(z).

9. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne réwnania

y
L —2p—y.

Wydzieli¢ i narysowaé krzywa catkowa przechodzaca przez punkt (1,0).

10. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne réwnania
y' + 22y =z,
a nastepnie wydzieli¢ krzywa catkowa przechodzaca przez punkt A = (0, 1).

1



11. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne réwnania

d 2
—y:my—l-xex .
dx

12. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne réwnania
/ 2 x
y +2y=ye,

oraz rozwiazanie szczegdlne spelniajace warunek y(0) = 1.

13. Znalez¢ rozwiazanie problemu
de _ t—2
dt — z+ 1
r(0) =3 -1
oraz okregli¢ maksymalny przedzial istnienia rozwigzania (dziedzine x(t)).

14. Znalez¢ rozwiazanie problemu

de _ t—3

dt — x+2

z(0) = —1
oraz okresli¢ maksymalny przedzial istnienia rozwiazania (dziedzine x(t)).
15. Wyznaczy¢ krzywa y = y(z) spelniajaca réwnanie

dy @ +xy+ 2y
de a2+ 2y

i przechodzaca przez punkt A = (1,2). Wsk. Sprowadzi¢ do réwnania jednorodnego.

16. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne réwnania
y' + 2zy = dzy?

oraz wykazaé, ze kazde rozwiazanie tego réwnania jest ograniczone.

17. Znalez¢ rozwiazanie ogdélne réwnania
y + zy = 221

oraz wykazac, ze kazde rozwiazanie tego réwnania jest ograniczone.

18. Znalez¢ rozwiazanie y = y(x) réwnania
20y + (2% +2y) -y =0
spelniajace warunek y(0) = 2. Wsk. Sprowadzi¢ do réwnania zupelnego.
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19. Znalez¢ rozwiazanie ogélne niejednorodnego réwnania Eulera
22%y" + 5xy’ +y = .

20. Wyznaczy¢ drugie przyblizenie Picarda rozwigzania problemu

& = 2+ tx + 12,
z(0) = 1.

21. Korzystajac z metody kolejnych przyblizen wyznaczy¢ drugie przyblizenie rozwiazania

problemu
T =t+ a2,
z(0) =1.

22. Znalez¢ rozwigzanie ogdlne rownania

¥ —2&—3x =e !+ cos3t.

23. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne réwnania

¥+ 4 — 2x = 2e! + sin 2t.

24. Znalez¢ rozwigzanie ogélne roéwnania

y/// . 2y// -+ 2€2m.

25. Znalez¢ rozwigzanie ogdlne rownania

y" — 4y” + 5y — 2y = sinx + €**.

26. Znalez¢ rozwigzanie ogdlne réwnania

y/// o 2y” =+ 2:86296.

27. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne réwnania
y// + y/ + e—Zmy =0

znajac rozwiazanie szczegllne y; = sin(e™7).

28. Znalez¢ rozwigzanie zagadnienia Cauchy’ego

y= x+y— cost,

{ T =—x —2y+sint + cost,
2(0) = —2, y(0) = 1.



29. Znalez¢ rozwiazanie ogdlne niejednorodnego uktadu rownan

& =4z — 2y + %,
y =dr—3y+t

oraz wyznaczy¢ rzeczywiste przestrzenie wlasne uktadu jednorodnego odpowiadajacemu
powyzszemu uktadowi.
30. Rozwiaza¢ problem poczatkowy dla rownania Newtona
X = 823 4 2422 + 242 + 8,
z(0) =0
£(0) = /2.
Wsk. (1 +2)* = 1+ 4x + 622 + 423 + 2%,

31. Dany jest uktad rownan
T = x4+ 3y + sint,
Y =4x — 3y +e "

a) Podaé rozwiazanie ogdlne.
b) Wyznaczy¢ przestrzenie wlasne ukladu jednorodnego.

32. Dany jest uktad rownan
T =4x + 2y,

Yy =2x+ 5y.

a) Zmnalezé¢ rozwiazanie ogélne.
b) Wyznaczy¢ przestrzenie wlasne.
c) Okredli¢ typ polozenia réwnowagi.

33. Znalez¢ potozenia réwnowagi uktadu rownan
i =ax® + 4y* — 4,
y=x—y>+1
Okresli¢ ich typ i zbadaé¢ stabilnosc.

34. Znalez¢ potozenia réwnowagi uktadu

i =ax% —4y* + 4,
y=x+lyl -1

Okresli¢ ich typ i zbadac¢ stabilnosé.

35. Znalez¢ polozenia réwnowagi uktadu

i =a%—3y* -1,

y=x—2.

4



Okresli¢ ich typ i zbada¢ stabilnosé.
36. Znalez¢ potozenia réwnowagi uktadu rownan
{ i =22 4+y? -2,
g =’ -y
Okresli¢ ich typ i zbadaé stabilno$é.

37. Znalez¢ potozenia réwnowagi uktadu rownan

i = a%+4y? — 16,
y =ttt

Okresli¢ ich typ i zbada¢ stabilnosé.

38. Znalez¢ potozenia réwnowagi ukltadu

=22 —y?
y =x+3y—4.
Okresli¢ ich typ i zbadaé stabilnosé.

39. Znalez¢ funkcje z = z(z,y) spelniajaca réwnanie

0 0
yz£ — 258328—; = 2xy,

ktéra na krzywej {y? + 2 — 22?2 = 0} przyjmuje warto$¢ 1. Okresli¢ dziedzing funkcji
#(,y).

40. Znalez¢ funkcje z = z(z,y) spelniajaca réwnanie

ktora na parze prostych {y = +z} przyjmuje warto$¢ z = 1. Okresli¢ dziedzine funkcji
z(z,y).

41. Znalez¢é funkcje z = z(x, y) spelniajaca réwnanie

0z 0z
dy— — = = x2*
y(‘?ac :cay Tz

Y

ktéra na paraboli {y = 22 + 1} przyjmuje wartoéé¢ z = 1. Okredlié¢ dziedzine funkcji z(x, y).
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42. Stosujac metode tamanych Eulera z krokiem h = 0,2 oszacowaé wartosé y(1) rozwia-
zania problemu

{y’ = y? + 2z — 24,
y(0) =0

i poréwnaé otrzymany wynik z rozwiazaniem doktadnym.

43. Stosujac metode tamanych Eulera z krokiem h = 0,2 oszacowaé¢ wartosé y(1) rozwia-
zania problemu

{y’ =y’ —82% +2,
y(0) =0

i poréwnac¢ otrzymany wynik z rozwiazaniem doktadnym.

44. Stosujac metode tamanych Eulera z krokiem h = 0,2 oszacowaé¢ wartosé y(1) rozwia-
zania problemu

{y’ = day? — 2y,
y(0) =1

i porownac¢ otrzymany wynik z rozwigzaniem dokladnym.
45. Stosujac metode tamanych Eulera z krokiem h = 0,2 oszacowaé¢ wartos¢ y(1) rozwia-
zania problemu
{y’ = —2ay°,
y(0) =1

i poréwna¢ otrzymany wynik z rozwigzaniem dokladnym.
47. Znalez¢ rozwigzanie problemu

{y’ =¥ — e + 2,

y(0) =0

w postaci szeregu potegowego y(z) = > -, anx?.

46. Znalez¢ rozwigzanie ogdlne uktadu rownan

y =bdxr—Ty+ 3z,

{:'c = 4x — Sy + 2z,
z = 6x—9y+4z.

48. Znalez¢ rozwigzanie ogdlne uktadu rownan

y =dx — Ty + 8z,

{:i: = x— 3y +4z,
z =6x—"Ty+ 7z



