Algebra z geometria 2013/2014

Seria 12, 14.01.2014
MACIERZE ODWZOROWAN LINIOWYCH

Zadanie 1. (Kostrykin, cz. 1, Zadanie 4.1.1.) Przemndz macierze:
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Zadanie 2. (Kostrykin, cz. 1, Zadanie 4.1.4.) Niech n € N. Oblicz:
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Zadanie 3.  (Kostrykin, cz. 3, Zadanie 3.1.19.) Niech (eq,...,e4) bedzie baza uporzadkowang
wymiernej przestrzeni wektorowej V. Niech f bedzie endomorfizmem V ktéry w tej bazie reprezen-

towany jest przez macierz
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Znajdz macierz tego endomorfizmu wzgledem nastepujacych baz uporzadkowanych:

a) (62, €1, €3, 64), b) (61, €1 +€2, €1 —|—€2+€3, €1 +€2+€3+€4).

Zadanie 4. Rozwazmy odwzorowanie R-liniowe D z przestrzeni wektorowej Ro[-] wszystkich rze-
czywistych funkcji wielomianowych nieposiadajacych stopnia wiekszego niz 2 do przestrzeni wekto-
rowej R? dany wzorem

w(—1) +w(0) + w'(1)
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Dw := | w'(—1) + w(0) + w(1)
w(—1) +2w(0) + w'(1)

Znajdz macierz odwzorowania D w bazach uporzadkowanych (#2,¢,1) przestrzeni Ry[-] oraz standar-
dowej przestrzeni R3. Znajdz tez bazy Ker D oraz Im D.
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Zadanie 5. Niech R,[N] oznacza rzeczywista przestrzen wektorowa wszystkich wielomianéw rze-
czywistych nieposiadajacych stopnia wiekszego niz n. Niech F' : Ry[N] — R;[N] bedzie odwzorowa-
niem liniowym takim ze F(1+z) =z, F((1+2)*) =1+z, F((1 —)?) = 1— z. ZnajdZ macierz
odwzorowania F' w bazach uporzadkowanych odpowiednio (1,z,2?) oraz (z — 1,z + 1).

C

Zadanie 6. Rozwazmy zespolong przestrzen wektorowg V := {[a Z} € M,(C)

a+d= 0}.
a) Sprawdz ze XA — AX € V jesli A € V oraz X € My(C).

b) Udowodnij ze zbiory E := {[(1) Pl} , [8 (1)} , [8 (1)]} oraz F := {[(1) (1)} , [BZ 6} , [(1) PJ} sg baza-
mi V.

¢) Niech f:V — V bedzie odwzorowaniem liniowym danym wzorem f(A) := XA — AX, gdzie
X = B 711} Zmajdz macierze tego odwzorowania w parach baz FE, FF, FE i FF.



