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PIERSCIEN MACIERZY I POJECIE WYMIARU

Zadanie 1. (Kostrikin, cz. 2, Zad. 3.1.21) Niech endomorfizm f € End(Q?) bedzie reprezento-

wany przez macierz
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-1 —22 20 w bazie 60,1 71,|-3|].
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Wyznacz jego macierz w bazie ([21 , [1] , H > Oblicz wymiary jadra, obrazu i kojadra f.
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Zadanie 2. Niech R[] bedzie rzeczywista przestrzenia wektorowa wszystkich rzeczywistych funkeji
wielomianowych. Endomorfizm f € End(R[:]) dany jest wzorem (f(w))(t) := (t + 1)w'(t). Znajdz
macierze f w bazach uporzadkowanych

E = 1,t,t...,t",...) oraz F:= 1,1+t (1+t)2. .., (14+)"...).

Wyznacz macierze przejscia z bazy F do F oraz z bazy F do E. Oblicz wymiary Ker(f), Coker(f)
oraz indeks Fredholma f.

Zadanie 3. Niech V' bedzie wolnym Z-modutem o bazie uporzadkowanej (ey, es, e3). Macierz en-
domorfizmu f € End(V) w tej bazie ma postaé

5 -3 8
o 2 -1 |.
-1 1 -1
Udowodnij ze (€1 + €9, 31 — e3, €1) jest baza uporzadkowana V. Znajdz w niej macierz endomorfizmu

f oraz macierze zmiany bazy.

Zadanie 4. Niech k bedzie dowolnym cialem o charakterystyce zero. Niech V; i V5 beda podprze-
strzeniami przestrzeni wektorowej k%, gdzie V; i V5 sg odpowiednio rozpiete przez wektory
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Zmajdz bazy i wymiary przestrzeni V) + V5 oraz V) N V5.
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Zadanie 5. Niech V; i V; beda podprzestrzeniami przestrzeni wektorowej (Z/77)?*, gdzie Vi jest
rozpigta przez wektory

3 4 1
2 3 2 ; : , , T+ 20 — 23+ x4 = 0
( (1) ) ) ( g ) ) ( _3 ), a V5 jest opisana ukladem réwnan { 201+ 5w+ 20— S0y — 0 °
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Zmnalez¢ bazy i wymiary przestrzeni Vi 4+ V5 oraz Vi N V5.

Zadanie 6. (Zielony zbiér, Zad. 184) Niech f1, fo» € Homg(Q®, Q?) beda odwzorowaniami linio-
wym ktorych macierze w bazach standardowych sa rowne odpowiednio

1 -1 0 2 3 3 10 -3 13 16
o 5 -1 0 0 oraz 3 -1 0 -1 2|,
3 7 =2 6 9 1 7 -2 9 10

Oblicz wymiary jader, obrazéw, kojader oraz indekséw Fredholma tych odwzorowan. Znajdz odwzo-
rowanie liniowe f: Q° — Q takie ze Ker(f) = Ker(f1) + Ker(f2).



