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PIERŚCIEŃ WIELOMIANÓW

Zadanie 1. Znajdź stopień wielomianu

degw∑
n=0

anx
n := (2− 5x+ x3)211(3− 7x+ 9x2 − 5x3)135 ∈ Z[N]

oraz oblicz a0 + a1 + · · ·+ adegw.

Zadanie 2. Podaj warunki konieczne i dostateczne na współczynniki wielomianów zespolonych
p(x) := x2 + ax+ 1 oraz q(x) := x4 + px+ q aby wielomian p(x) był dzielnikiem wielomianu q(x).

Zadanie 3. (Zadanie 20 z zielonego zbioru.) Wykaż że wielomian zespolony p(x) jest dzielnikiem
wielomianu zespolonego q(x) dla:

a) p(x) := x2 + x+ 1 oraz q(x) := x2001 + 2x2000 + 2x+ 1,

b) p(x) := x2 − 2x cosϕ+ 1 oraz q(x) := x2n − 2xn cos(nϕ) + 1.

Zadanie 4. Pokaż że, dla n = 2, 3, 4... i dowolnego α ∈ R, wielomian zespolony

(cosα− x2 sinα)n − cosnα + x2 sinnα.

jest podzielny przez wielomian zespolony x4 + 1.

Zadanie 5. Znajdź iloraz oraz resztę z dzielenia w(x) przez v(x) dla

a) w(x) := x4 + 5x3 − 6x2 + 8x− 3 ∈ C[N] oraz v(x) := x− 2 ∈ C[N],

b) w(x) := x5 + (1− 2i)x4 − (3 + i)x2 + 7i ∈ C[N] oraz v(x) := x+ 1− 2i ∈ C[N].

Zadanie 6. Znajdź największy wspólny dzielnik nastepujących wielomianów rzeczywistych:

a) x5 − 2x4 − 2x3 + 8x2 − 7x+ 2 oraz x4 − 4x+ 3,

b) x7 + x6 + x5 − x4 − x3 + x+ 1 oraz x6 + x5 − x3 + x+ 1,

c) x33 − 1 oraz x18 − 1.


