Algebra z geometria 2013/2014

Seria 9, 10.12.2013

CIAGI DOKEADNE, PRODUKTY I SUMY PROSTE

Zadanie 1. (Zadanie 192 z zielonego zbioru.) Wykaz ze R-modul R3[N] rzeczywistych wielomia-
néw nie posiadajacych stopnia wiekszego niz 3 jest suma prosta podmodutéw R;[N] (nie posiadaja
stopnia wigkszego niz 1) oraz V := {a € R3]N] | 2_,a(n)(1 +14)" = 0}. Rozléz na elementy tej

sumy prostej wielomian 3.

Zadanie 2. Niech U i V beda podmodutami C" zdefiniowanymi jako:

o]
U .= : 14+ ... +x, =0,
_xn_
o]
V.= : T = =z,
_xn_

Wykaz z2e C" =U @ V.

Zadanie 3. Sprawdz czy Q* jest suma prosta swoich podmodutéw
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FE = span olo b il I .= span o lale ]
1 1 2 0 1 -1
Roztéz wektor
4
0
1
-1

na sktadowe lezace w tych podmodutach. Co by sie zmienito gdybyémy zamienili modut Q* na Z*?

Zadanie 4. Rozwazmy C jako modul nad R. Pokaz ze odworowanie ¢ : C — C,z +— Z, jest

liniowe oraz unipotentne (¢? = id) w pierscieniu endomorfizméw Endg(C). Sprawdz ze endomorfizm

0= @ jest idempotentem (p? = ) i oblicz go.

Zadanie 5. ZnajdZ jadro, obraz i kojadro przeksztatcenia liniowego T : R* — R* danego wzorem

T(x,y,z,t) = (x+y+z+2t,x—y+2+6t, x+y—2z—4t, 2z + 2y — 22).

Zadanie 6. Niech R3[N] bedzie R-modutem rzeczywistych wielomianéw nie posiadajacych stopnia
wiekszego niz 3. Czy liniowe jest odwzorowanie

T:RsN] > a+— 22: a(n)z™ € R3[N]?

Czy jest idempotentne (7% = T)?



