Algebra z geometrig 2013/2014
Kolokwium prébne 25.11.2013

Instrukcje: Kazde zadanie jest za 10 punktéw. Praca nad rozwiazaniami musi by¢ absolutnie samodzielna.
Jakakolwiek forma komunikacji z kimkolwiek poza pilnujacymi egzamin jest catkowicie zakazana. Zabronione
jest tez korzystanie z czegokolwiek poza przyborami do pisania i czystymi kartkami papieru formatu A4.
Wiszelkie oszustwa lub ich préby skutkowaé beda usunieciem z egzaminu. Rozwiazanie kazdego zadania musi
znajdowaé sie na osobnej kartce (lub niepustym zbiorze kartek) formatu A4 oraz by¢ napisane chlujnie
i czytelnie. W nagtéwku kazdego rozwiazania musza znajdowac sie dane wypelnione DRUKOWANYMI
literami i liczbami w systemie dziesietnym wedtug schematu: nr zadania, imie i nazwisko, nr indeksu,
nazwisko prowadzacego ¢wiczenia. Najmniejsze nawet odstepstwo od tych instrukcji w ktérymkolwiek
z zadan skutkowac bedzie utrata 1 punktu w tym zadaniu.

Zadanie 1. (Permutacje.) Zdefiniuj permutacje i znak permutacji (2 punkty). Sprawdz ze formula

(k) = |4k—i2)>3|+1
okresla permutacje zbioru S = {1,2,3,...15} (2 punkty).

a) Znajdz rozklad tej permutacji na cykle (2 punkty).

b) Znajdz znak o (2 punkty).

c) Oblicz o® (2 punkty).

Zadanie 2. (Liczby zespolone.) Zdefiniuj i wyjaénij symbol e (2 punkty). Udowodnij ze sprzezenie
zespolone jest homomorfizmem cial (3 punkty). Nastepnie wykaz ze (5 punktéw)

(1—g)---(1—e"1) =n, gdzies::e%, n e N\ {0,1}.

Zadanie 3. (Zespolone réwnania 3-ego i 4-ego stopnia.) Podaj pierwsze imi¢ Cardano (0 punktéw).
Udowodnij ze pierscien wielomianéw C[N] jest izomorficzny z pier§cieniem zespolonych funkcji wielomiano-
wych (4 punkty). Znajdz wszystkie zespolone pierwiastki wielomianu (6 punktéw)

23 4+ 9242% — 648.

Zadanie 4. (Wielomiany i funkcje wymierne.) Niech R bedzie piericieniem bez dzielnikéw zera.
Udowodnij ze V a, B € R[N] \ {0} : deg(a * 3) = deg(a) + deg(3) (2 punkty). Nie korzystajac z algorytmu
dzielenia wielomianéw z reszta, znajdz reszte z dzielenia wymiernego wielomianu

1+z+a3+ 2%+ 2% 4 28 223

przez wymierny wielomian 22 —1 (4 punkty). Nastepnie roztéz na utamki proste wymierng funkeje wymierna
otrzymang przez podzielenie tak otrzymanej reszty przez 22 — 1 (4 punkty).



