Algebra z geometria 2013/2014

Egzamin probny 03.02.2014

Instrukcje: Kazde zadanie jest za 10 punktow. Praca nad rozwiazaniami musi by¢ absolutnie sa-
modzielna. Jakakolwiek forma komunikacji z kimkolwiek poza pilnujacymi egzamin jest catkowicie
zakazana. Zabronione jest tez korzystanie z czegokolwiek poza przyborami do pisania i czystymi
kartkami papieru formatu A4. Wszelkie oszustwa lub ich proby skutkowacé beda usunieciem z egza-
minu. Rozwiazanie kazdego zadania musi znajdowaé sie na osobnej kartce (lub niepustym zbiorze
kartek) formatu A4 oraz by¢ napisane chlujnie i czytelnie. W nagléwku kazdego rozwiazania musza
znajdowac sie dane wypelnione DRUKOWANYMI literami i liczbami w systemie dziesietnym we-
dtug schematu: nr zadania, imie i nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadzacego ¢wiczenia.
Najmniejsze nawet odstepstwo od tych instrukcji w ktorymkolwiek z zadan skutkowac¢ bedzie utrata
1 punktu w tym zadaniu.

Zadanie 1. Liniowa niezaleznosé, rozpinanie, bazy (skonczone uklady ale niekoniecznie
nad cialem): Niech B C Q* bedzie zbiorem 4 wektoréw. Czy B musi by¢ zbiorem linowo niezaleznym
jesli kazdy 3-elementowy podzbiér B jest liniowo niezalezny (4 punkty)? Niech
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Dla jakich v € Q mozna podrzestrzen W opisa¢ jednym réwnaniem liniowym (6 punktéw)?

Zadanie 2. Sumy, ilorazy, sumy proste, wymiar (skonczone): Niech V' bedzie skoficzeniewy-
miarowa przestrzenia wektorowa. Korzystajac z faktu ze dla dowolnego f € End(V') : V' = ker f®imf,
udowodnij ze

V f € End(V) : dimker f = dimcokerf (2 punkty).
W przestrzeni (Z/5Z)* dwie podprzestrzenie V i U sa zadane odpowiednio:
V' := span € (z/52)*
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Zmajdz wymiary przestrzeni V, U, U +V oraz V N U (8 punktéw).

Zadanie 3. Odwzorowania liniowe (jadra, obrazy, kojadra): Rozwazmy wlozenie grup abe-
lowych C: Z — Q jako odwzorowanie Z-liniowe. Udowodnij ze jego odwzorowanie transponowane nie
jest surjekcja (3 punkty). Niech R, [t] oznacza rzeczywista przestrzen wektorowa rzeczywistych funkeji
wielomianowych ktorych stopien nie jest wiekszy niz n. Niech f bedzie odwzorowaniem okreslonym
wzorem

d
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Sprawdz ze f jest R-liniowg injekcja (3 punkty). Podaj baze obrazu (2 punkty) i kojadra (2 punkty)
odwzorowania f.



Zadanie 4. Macierze odwzorowan linowych (skonczone ale niekoniecznie kwadratowe):
Czy rozmiar macierzy odwzorowania liniowego pomiedzy przestrzeniami wektorowymi moze zaleze¢
od wyboru bazy (1 punkt)? W bazie standardowej macierz odwzorowania liniowego fi: Q* — Q* to
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jest zbiorem jednoelementowym, i jaki to wtedy element (6 punktéw)?



