Algebra z geometria I

Kolokwium dodatkowe, I 2013 r.

Instrukcje: Kazde zadanie jest za 10 punktéw. Praca nad rozwiazaniami musi by¢ absolutnie sa-
modzielna. Jakakolwiek forma komunikacji z kimkolwiek poza pilnujacymi kolokwium jest catkowicie
zakazana. Zabronione jest tez korzystanie z czegokolwiek poza przyborami do pisania i czystymi kart-
kami papieru formatu A4. Wszelkie oszustwa lub ich préby skutkowaé beda usunigciem z kolokwium.
Rozwiazanie kazdego zadania musi znajdowaé sie na osobnej kartce (lub niepustym zbiorze kartek)
formatu A4 oraz by¢ napisane chlujnie i czytelnie. W nagtéwku kazdego rozwiazania musza znajdowaé
sie dane wypetnione DRUKOWANYMI literami i liczbami w systemie dziesietnym wedtug schematu:
nr zadania, imie i nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadzacego ¢wiczenia. Najmniejsze
nawet odstepstwo od tych instrukcji w ktérymkolwiek z zadan skutkowaé¢ bedzie utrata 1 punktu w
tym zadaniu.

Zadanie 1. Zdefiniuj permutacje i znak permutacji (2 punkty). Niech X := {z € C: 2?0 = 1}.
Sprawd? ze wzér o(z) = iz3 okreéla permutacje zbioru X.

a) Znajdz rozklad permutacji o na cykle (2 punkty).

b) Oblicz jej znak signo (2 punkty).

¢) ZnajdZ najmniesza dodatnia liczbe catkowita N taka ze 0¥ =id (2 punkty).
)

d) Oblicz 023 (2 punkty).

Zadanie 2. Udowodnij ze kazdy homomorfizm cial jest injektywny (2 punkty). Niech (Q, +, -) bedzie
ciatem liczb wymiernych. W iloczynie kartezjanskim K := Q x Q, okre$lamy dziatania:

(a,b) ® (a',b) == (a+d,b+ 1), (a,b) % (a', V') := (aa’ + 3bb', ab’ + ba')
a) Sprawdz ze (K, @, *) jest cialem (4 punkty).
b) Dla elementu (3, 1) podaj jego element przeciwny oraz element odwrotny (2 punkty).

c¢) Sprawdz czy odwzorowanie
K> (a,b) —a+b/3€R

jest homomorfizmem ciala (K, @, ) w cialo liczb rzeczywistych (R, +,-) (2 punkty).

Zadanie 3. Podaj przyklad n-elementowej multiplikatywnej podgrupy C \ {0} (2 punkty). Niech
T := {zE(C: 23(1+z):1+2}.

a) Wykaz ze T C {z € C: |z| =1} (3 punkty).
b) Opisz elementy zbioru T' i naszkicuj zbiér T' na plaszczyznie (2 punkty).

c¢) Sprawdz czy (T,-) jest grupa ze wzgledu na mnozenie liczb zespolonych (3 punkty).

Zadanie 4. Udowodnij ze pierscien wielomianéw C[N] jest izomorficzny z pierscieniem zespolonych
funkcji wielomianowych (4 punkty). Znajdz wszystkie rozwiazania zespolone x € C réwnania (6 punk-
téw)

3 — 322 4+3=0.



