Algebra z geometria I
semestr zimowy 2012/2013

Seria XIII
1112013 r.

Zadanie 1. Niech N C M oraz dimM < oo. Udowodnij ze dim(M/N) = dim M — dim N.
Wywnioskuj Sté}d ze Nl,Ng - M = d1m(N1 + NQ) = dlle + dlmNg — d1m(N1 n ]\72)7 gdzie
N1+ Ny := {Tll + no ‘ ny € Nl,ng S NQ}

Zadanie 2. Niech Vi i V, beda podprzestrzeniami przestrzeni R*, gdzie V; jest rozpieta przez
wektory

2 3 -1
1 9 7
311 3 |7 -3 |’
4 9 1
a Vs, przez wektory
1 2 1
-3 5 8
3’1 3]’ O
0 5 5

Zmnalez¢ bazy i wymiary przestrzeni Vi + V5 oraz V; N V5.

Zadanie 3. Niech V; i V5 beda podprzestrzeniami przestrzeni R*, gdzie V) jest rozpieta przez
wektory

S =N W
N O W
W NN

a V4 jest opisana uktadem réwnan

U, - r1+ 29 —x3+ x4 = 0
2 221 +5x0 4+ 23 —bxry = 0 °
Zmnalez¢ bazy i wymiary przestrzeni V; + V5 oraz V; N V5.

Zadanie 4. Niech v; = (3,2,1,2), v2 = (9,6,3,6), v3 = (6,6,6,5) i v4 = (6,8,10,6). Czy wektor
u=(1,2,3,4) jest kombinacjg linowa wektoréw {v;};=1,.. 47

Zadanie 5. Cgzy istnieje rozwiazanie ponizszego uktadu réwnan?

1+ 3x2+ 2x34+ x4+2x5 = 2
3131 + 9562 + 7173 + 41‘4 + 4I5 =7
5x1 + 15z 4+ 11ag3 + 624 + 85 =11

2$1+ 6$2+ 5$3+3$4+2£B5 =35

Zadanie 6. Niech B bedzie baza M. Udowodnij ze do zadania odwzorowania liniowego z dziedzi-
na M potrzeba i wystarcza zadaé je na B, przy czym na B mozna zadaé¢ je w dowolny sposob.
Wywnioskuj stad ze przestrzenie wektorowe sa izomorficzne wtedy i tylko wtedy gdy maja rowny
wymiar.



