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Zad. 1. Niech G bedzie grupa z elementem neutralnym e. Pokaz, ze G jest grupa przemienna,
gdy:
a) Voye o lyTlay =e,
b) Viyec ayz Tty =e,
¢) Voeg 12 =c.
Ktére warunki zachodza réwniez w drugg strone.
Zad. 2. Niech (G,0) bedzie zbiorem z dzialaniem lacznym (tj. pélgrupa). Wykazaé, ze
nastepujace warunki sa réwnowazne:
a) (G,o) jest grupa.

b) Dla kazdego a € G odwzorowania:

Go>b—aobed, Go>b—boacG
sa bijekcjami.
Zad. 3. Niech (G, o) bedzie pélgrupa i G ma skoriczonag liczbe elementéw. Wykazaé, ze nastepu-
jace warunki sa réwnowazne:
a) (G,o) jest grupa.
b) Dzialanie o ma wlasno$é prawego i lewego skracania tj.

Vapeeg (aoc=boc) = (a=b) AN Vapeeqg (coa=cob) = (a=D0).

Zad. 4. Wykaz, ze kazda pemutacja daje si¢ przedstawi¢ jako skoniczona liczba transpozycji.

Zad. 5. W sali siedzi grupa oséb. Dowies$¢ ze po nieparzystej liczbie zabiegéw polegajacych na
tym, ze dwie sposérdd oséb zamieniaja si¢ swoimi miejscami, co najmniej dwie osoby znajda si¢ na
miejscach innych niz na poczatku.

Zad. 6. Dana jest permutacja
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a) permutacje odwrotng o1,

=)

rozklad o na cykle,

)
c¢) rozklad o na transpozycje,
)

(oW

znak permutacji: sign(o).

Zad. 7. Sprawdzic, ze permutacje

(1 2 3 eoon—1 n . . 1 2 3 o on—1 n
T \n n-1 n-2 .. 2 1 PP T -1 n-2 n—3 .- 1 n
sa inwolucjami (tj. sa réwne swoim odwrotnosciom) a ich zlozenie jest cyklem dlugosci n. Korzys-

tajac z tego wykazaé, ze kazda permutacje zbioru skoniczonego mozna przedstawi¢ w postaci ztozenia
dwéch inwolucji.



