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Zad. 1. Opisaé wszystkie grupy (G, o), dla ktérych zbiér G ma odpowiednio: 1, 2, 3, 4, 5 lub
6 elementow.

Zad. 2. Niech (G, o) bedzie grupa za$ (H, o) jej podgrupa. Pokazaé, ze jesli G ma skoniczona
liczbe elementéw, to liczba elementéw podgrupy H jest dzielnikiem liczby elementéw G (twierdzenie
Lagrange’a).

Zad. 3. Pokazaé, ze w grupie liczb calkowitych z dodawaniem (Z,+) kazda jej podgrupa
(H,+) jest postaci H = n - Z dla pewnego n € {0,1,2,...}.

Zad. 4. Udowodnij, ze pierscien Z/nZ jest cialem wtedy i tylko wtedy, gdy n jest liczba
pierwsza.

Zad. 5. Niech (G, o) bedzie grupa, a (R, +,-) pierScieniem. Zbiér
R[G] := {a € Map(G, R) | dla skoficzenie wielug € G a(g) # 0}
wyposazony w punktowe dodawanie

Ve (a+ B)(g) == alg) + B(9)

i splotowe mnozenie

Voea (axB)(g) =D _ a(h)- B(h™" og)

heG

nazywamy pierscieniem grupowym. Udowodnij laczno$é mnozenia splotowego w pierscieniu grupo-
wym.

Zad. 6. Udowodnij, ze kazdy homomorfizm cial jest injektywny.



