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Zad. 1. Niech Mi, i ∈ I, będzie niepustą rodziną podmodułów. Udowodnij że
⋂
i∈IMi jest pod-

modułem.

Zad. 2. Niech M i N będą dowolnymi R-modułami. Udowodnij że HomR(M,N) jest grupą abe-
lową ze względu na dodawanie punktowe, a HomR(M,M) =: EndR(M) pierścieniem ze względu na
punktowe dodawanie i składanie odwzorowań.

Zad. 3. Niech N i N ′ będą podmodułami. Udowodnij że N +N ′ jest podmodułem oraz że mamy
izomorfizm modułów

N/(N ∩N ′) ∼= (N +N ′)/N ′ .

Zad. 4. Udowodnij że jeśli M ⊇M ′ ⊇M ′′ są modułami, to mamy izomorfizm modułów

(M/M ′′)/(M ′/M ′′) ∼=M/M ′ .

Zad. 5. Niech f ∈ HomR(M,M ′) i niech N ′ będzie podmodułem M ′. Udowodnij, że f−1(N ′)
jest podmodułem M oraz że odwzorowanie M/f−1(N ′) 3 [m] 7→ [f(m)] ∈M ′/N ′ jest injektywnym
homomorfizmem modułów.

Zad. 6. Niech
M1 −→ M2 −→ M3 −→ M4 −→ M5yf1 yf2 yf3 yf4 yf5
N1 −→ N2 −→ N3 −→ N4 −→ N5

będzie przemiennym diagramem homomorfizmów modułów. Udowodnij że jeśli wiersze są ciągami
dokładnymi a f1, f2, f4, f5 izomorfizmami, to f3 też jest izomorfizmem.


