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Zad. 1. Niech M;, i € I, bedzie niepusta rodzing podmoduléw. Udowodnij ze [
modulem.

Zad. 2. Niech M i N beda dowolnymi R-modulami. Udowodnij ze Hompg (M, N) jest grupa abe-
lowa ze wzgledu na dodawanie punktowe, a Hompg (M, M) =: Endg(M) piericieniem ze wzgledu na
punktowe dodawanie i sktadanie odwzorowan.

ier M jest pod-

Zad. 3. Niech N i N’ bedg podmodutami. Udowodnij ze N + N’ jest podmodutem oraz ze mamy
izomorfizm moduléw
N/(NNN')= (N + N')/N".

Zad. 4. Udowodnij ze jesli M D M’ O M" sa modulami, to mamy izomorfizm moduléw

(M/M")/(M' /M") = M/M'.

Zad. 5. Niech f € Homp(M, M’) i niech N’ bedzie podmodutem M’. Udowodnij, ze f~1(N’)
jest podmodutem M oraz ze odwzorowanie M/f~1(N') > [m] — [f(m)] € M'/N’ jest injektywnym
homomorfizmem modultéw.

Zad. 6. Niech
My — My — M3 — My — Ms;

Jf1 lfz Jf:a lfz; lfs;
N1 — N2 — N3 — N4 I N5

bedzie przemiennym diagramem homomorfizméw moduléw. Udowodnij ze jesli wiersze sa ciagami
doktadnymi a f1, fa, f4, f5 izomorfizmami, to fs tez jest izomorfizmem.



