Algebra z geometrig 11 2012/2013
Zadania domowe (Seria C)

Zadanie 1. Rozwiaz uktad rownan liniowych

Ty + o + T3 + x4 =
T, + Ty —2x3 — X4
ry + X9 +4I3 +3Q?4
T + X9 +7I3 +55L’4 =

I
WO

Zadanie 2. W zaleznosci od parametrow a, b € R, rozwigz uktady réwnan liniowych:

y + az +adt = 1
0) x + a2z + at = -1 b){ ar + by = 2ab
ar + a’y + t = 1 br +ay = a®+ b

a’r + ay + 2z = —1

Zadanie 3. Wyznacz spektrum macierzy

1 -5 -1 4
0 6 3 -1
0 -2 1 1
0O 4 4 2

dla kazdego n € N.
Zadanie 4. Niech A, B € M,(C). Udowodnij ze specy;, c)(AB) = specyy, c)(BA).

Zadanie 5. Niech f € End(C?) bedzie (niezerowym) endomorfizmem nilpotentnym. Udowodnij,
ze istnieje taka baza C? w ktérej macierz endomorfizmu f jest postaci

(60)

Zadanie 6. Oblicz wartosci, wektory i podprzestrzenie wlasne macierzy

010000
100000
00 0O0O01
A= 001000
000100
000010

rozwazanej raz jako element Mg(R) a raz jako element Mg (C).

7T =2
A= ( 3 12 > '
Oblicz funkcje f(A) w przypadku, gdy

x z(x—1)(x—2)---(x—9)
0 1@ =( 1 )= = ;

Zadanie 7. Dana jest macierz




Zadanie 8. Niech

1 -3 4
B:=|4 -7 8 | € Ms(C).
6 —7 7

Znajdz wartosci i wektory wtasne macierzy B. Czy macierz B jest diagonalizowalna?
Zadanie 9. Sprawdz ze funkcjonaly liniowe w!, w?, w? okredlone wzorami:
L1
k

w To | = 2kxy — 11 — 19 — 23, k=1,2,3,
T3

tworza baze przestrzeni (R3®)*. ZnajdZz w tej bazie macierz endomorfizmu transponowanego

/T € End((R?)*), gdzie

T i)
Vaoy,xo,r3€R: f| o | =] 23
T3 I

Zadanie 10. Niech V := Ry[t] bedzie przestrzenia rzeczywistych funkeji wielomianowych nie posia-
dajacych stopnia wigkszego niz 2, § € End(V), (6v)(t) = v'(t). Niech w* € V* bedzie zadane przez
wk(v) = v(k), k € Z. Pokaz ze funkcjonaty liniowe w®, w!, w? stanowig baze przestrzeni V*. Znajdz
taka baze przestrzeni V do ktérej jest ona dualna. Wyraz 67 (w™!) jako kombinacje liniowa w?, w!, w?.



