Algebra z geometria I

Kolokwium prébne, 26 XI 2012 r.

Instrukcje: Kazde zadanie jest za 10 punktéw. Praca nad rozwiazaniami musi by¢ absolutnie
samodzielna. Jakakolwiek forma komunikacji z kimkolwiek poza pilnujacymi kolokwium jest
catkowicie zakazana. Zabronione jest tez korzystanie z czegokolwiek poza przyborami do pisa-
nia i czystymi kartkami papieru formatu A4. Wszelkie oszustwa lub ich proby skutkowac beda
usunieciem z kolokwium. Rozwiazanie kazdego zadania musi znajdowac sie na osobnej kartce
(lub niepustym zbiorze kartek) formatu A4 oraz by¢ napisane chlujnie i czytelnie. W naglow-
ku kazdego rozwiazania musza znajdowaé sie dane wypetnione DRUKOWANYMI literami i
liczbami w systemie dziesietnym wedlug schematu: nr zadania, imie, Srodkowy inicjal i
nazwisko, nr indeksu, nazwisko prowadzacego ¢wiczenia. Najmniejsze nawet odstep-
stwo od tych instrukcji w ktérymkolwiek z zadan skutkowac bedzie utrata 1 punktu w tym
zadaniu.

Zadanie 1. (Permutacje.) Zdefiniuj permutacje i znak permutacji (2 punkty). Sprawdz ze

formuta o 33 .
o(k) = ’_2|+

okresla permutacje zbioru S = {1,2,3,...15} (2 punkty).
a) Znajdz rozkltad tej permutacji na cykle (2 punkty).
b) Znajdz znak o: signo (2 punkty).

c) Oblicz o° (2 punkty).

Zadanie 2. (Ogdélne wlasno$ci grup, pierécieni i cial.) Ile elementéw ma Twoje ulubione
ciato skoniczone (1 punkt)? Zdefiniuj charakterystyke ciata (1 punkt). Udowodnij ze ciato czte-
roelementowe musi mieé¢ charakterystyke 2 (3 punkty). Niech (K, +, -) bedzie 4-elementowym
cialem, gdzie K = {0, 1, a, b}, przy czym 0 jest elementem neutralnym ze wzgledu na dodawa-
nie ‘+’, za$ ‘1’ jest elementem neutralnym ze wzgledu na mnozenie *-’. Uzupelnij tabelki tych
dziatan (4 punkty):
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Oblicz a - (14 b) (1 punkt).

Zadanie 3. (Liczby zespolone.) Zdefiniuj symbol e (2 punkty). Korzystajac z Zasadniczego
Twierdzenia Algebry, udowodnij ze zespolony wielomian « € C|N] stopnia n, n € N\ {0}, jest
zawsze postaci a = a(n)(z — z1) - (x — z,), a(n) # 0, z1,- -+, 2z, € C (3 punkty). Nastepnie
wykaz ze (5 punktow)

(1—e)---(1—e"")=n, gdree:=en, neN\J{01}
Zadanie 4. (Wielomiany jednej zmiennej nad cialem liczb zespolonych.) Podaj pierw-
sze imie Cardano (0 punktéw). Udowodnij ze pierscien wielomianéw C[N] jest izomorficzny z
pierscieniem zespolonych funkcji wielomianowych (4 punkty). Znajdz wszystkie zespolone pier-

wiastki wielomianu (6 punktow)
2%+ 242 — 648.



