Jaroslaw W lodarczyk { pierwszym laureatem Nagro dy IM PAN

W roku 2009zostda po raz pierwszy przyznana Nagroda Instytutu Matem-
atycznegoPAN zawybitne osiagniecianaukowew zakresiematematyki. Jej lau-
reatem zosta Jaroslaw Wlodarczyk z Purdue University , za wybitne rezultaty
Z geometrii algebraicznej, przedewszystkim za twierdzenie o faktoryzacji mor-
zm ow biwymiernych miedzy rozmaitosciamialgebraiczrymi za pomoca zlozen
rozdmuchan i sciagniec\. '

Poniewaz jest to nowa nagroda, poswiecmy jej troche miejsca. Poczawszy
od roku 2009,Nagroda IM PAN przyznawanajest corocznleosoblep05|ada] acej
polskie obywatelstwo lub prawo stalego pobytu w Polsce. Kandydatem moze
byc osoba, ktora nie ukonczyla 45 lat do konca roku poprzedzgacegoprzyz-
nanie Nagrody. Nagrode otrzymac mozna tylko jeden raz. Laureata Nagrody
wylania 7-osotowe jury powolywane przez Dyrektora IM PAN po zasiegnieciu
opinii Rady Naukowej IM PAN. W roku 2009skiad jury byl nastepujqdy: Piotr
Biler, TomaszLuczak, TadeuszJanuszkiewicz,Aleksander Pelczynski (przewod-
niczacy), Piotr Pragacz, Feliks Przytycki, Jerzy Zabczyk. Wiecejo nagrodzie
mozna przeczytac na jej stronie internetowe;j: '

http://www.impa n.pl/ Nagrody/im pan. html

Jarodaw Wlodarczyk uzyskal w ostatnich latach szeregfundamentalnych
rezultatow w geometrii algebraicznej. Wymienie tu trzy z nich:

| Dowod hipotezy Ody o faktoryzacji mor zm ow biwymiernych miedzyroz-
maitosciamitorycznymi zapomoca zlozeniarozdmuchan i sciagniec [1]. Twierdze-
nie to ma swoja wersje kombinatoryczna, ktora pozwala porownywac gladkie tri-
angulacje za pomoca gladkich podzialow barycertrycznych. Uzyty w dowodzie
algorytm zosta pozniej wykorzystany w dowodzie ogolnego Twierdzenia o Fak-
toryzacji.

| Podanie kryterium na torycznosc rozmaitosci poprzezwarunek, ze kazde
dwa punkty sa zawarte w pewnym otwartym zbiorze a nicznym [2].



| Twierdzenie o faktoryzacji mor zm ow biwymiernych miedzy ogolnymi

rozmaitosciami algebraiczrymi za pomoca zlozenia rozdmuchan i sciagniec [3].
To ostatnie twierdzenie jest jednym z najbardziej fundamertalnych rezultatow
w geometrii algebraicznej. O ile w przypadku torycznym bylo ono udowodnione
niezaleznie przez Morelli'ego, to przypadek ogolny jest dzielem Wlodarczyka.
Twierdzenie to daje zarowno gleboki wglad w nature mor zm ow biwymiernych,
jak i drastycznie upraszczadowody wielu rezultatow: aby dowiesc, ze jakies
twierdzenie zachodzi dla mor zm u biwymiernego, wystarczy dowiesc go dla
rozdmuchania i pokazec, ze jezeli zachodzi dla dwu mor zm ow biwymiernych,
to zachodzi dla ich zlozenia. Podobnie, jesli chceny wykazac, ze pewnawlasnosc
rozmaitosci jest zachowywana przez mor zmy biwymierne, wystarczy pokazac,
Ze jest zachowana przy rozdmuchaniu. Ta ostatnia wlasciwosc zdecydavanie
upraszczanp. konstrukcje tzw. niezmiennikow biwymiernych. Pozwala rowniez
badac zaleznosci pomiedzy takimi niezmiennikami. W geometrii algebraicznej
bardzo czesto de niujemy niezmienniki rozmaitosci osobliwych konstruujac je
za pomoca rozwiazywania osobliwosci. Niestety rozwiazanie osobliwoscinie jest
okreslone jednoznacznie. Z Twierdzenia Wlodarczyka wynika jednak, ze rozne
rozwiazania osobliwosci mozna polaczyc za pomoca rozdmuchan i sciagniec.
Jesli chceny wykazac poprawnosc konstrukcji niezmiennika, wystarczy sprawdzic,
w jaki sposob zmienia sie on przy pojedynczym rozdmuchaniu, tzn. poje-
dynczym kroku przy przechodzeniu z jednegorozwiazaniaosobliwoscido drugiego.

Wlodarczyk doszed do tego twierdzenia uzywajac teorii algebraiczrych bi-
wymiernych kobordyzmow, ktora odkry| wczesniej [4]. Teoria kobordyzmow bi-
wymiernych stanowi zaskakujaca analogie do uzywanej powszenie w top ologii
i geometrii rozniczkowej Teorii Morse'a. Dla dwoch dowolnych biwymiernie



rownowaznych rozmaitosci algebraiczrych budujemy przestrzen | kobordyzm
biwymierny, dla kt oregote rozmaitoscisa,,brzegami”. Kobordyzm jest wyposazony
w dzialanie multiplik atywnej grupy ciala liczb zesplonych C . Przechodzenie
przez punkty stale tego dzialania wyznaczaproste przeksztadcenie biwymierne
rozdmuchania, sciagnieciai tzw. ip y. W ten sposob przejsciez jednegobrzegu
kobordyzmu do drugiego indukuje ciag rozdmuchan i sciagniec.

Prace Wlodarczyka sa wysoko cenione przez spoleczncsc matematyczna,
czegodowodem bylo zaproszenigyo do wygloszeniawykladu na ICM w Madrycie,
w selcji geometrii algebraicznej[5].

Piotr Pragacz
Instytut Matematyczny PAN
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