
Jaros law W lodarczyk { pierwszym laureatem Nagro dy IM PAN

W roku 2009zosta la po raz pierwszy przyznana Nagroda Instytutu Matem-
atycznegoPAN za wybitne osi ,agni ,ecianaukowew zakresiematematyki. Jej lau-
reatem zosta l Jaros law W lodarczyk z Purdue University

"
za wybitne rezultaty

z geometrii algebraicznej,przedewszystkim za twierdzenieo faktoryzacji mor-
�zm�ow biwymiernych mi ,edzy rozmaito�sciami algebraicznymi za pomoc ,a z lo_ze�n
rozdmucha�n i �sci ,agni ,e�c\.

Poniewa_z jest to nowa nagroda, po�swi ,e�cmy jej tro ch ,e miejsca. Pocz ,awszy
od roku 2009,Nagroda IM PAN przyznawana jest corocznieosobieposiadaj ,acej
polskie obywatelstwo lub prawo sta lego pobytu w Polsce. Kandydatem mo_ze
by�c osoba, kt�ora nie uko�nczy la 45 lat do ko�nca roku poprzedzaj ,acegoprzyz-
nanie Nagrody. Nagrod ,e otrzyma�c mo_zna tylko jeden raz. Laureata Nagrody
wy lania 7-osobowe jury powo lywane przez Dyrektora IM PAN po zasi,egni,eciu
opinii Rady Naukowej IM PAN. W roku 2009sk lad jury by l nast ,epuj ,acy: Piotr
Biler, Tomasz Luczak, TadeuszJanuszkiewicz,AleksanderPe lczy�nski (przewod-
nicz ,acy), Piotr Pragacz, Feliks Przyt ycki, Jerzy Zabczyk. Wi ,ecej o nagrodzie
mo_zna przeczyta�c na jej stronie internetowej:

http://www.impa n.p l/ Nagrody/im pan. html

Jaros law W lodarczyk uzyska l w ostatnich latach szeregfundamentalnych
rezultat�ow w geometrii algebraicznej. Wymieni ,e tu trzy z nich:

| Dow�od hipotezy Ody o faktoryzacji mor�zm�ow biwymiernych mi ,edzyroz-
maito�sciamitorycznymi zapomoc ,a z lo_zeniarozdmucha�n i �sci ,agni ,e�c [1]. Twierdze-
nie to ma swoj ,a wersj,ekombinatoryczn ,a, kt�ora pozwala por�ownywa�c g ladkie tri-
angulacjeza pomoc ,a g ladkich podzia l�ow barycentrycznych. U_zyty w dowodzie
algorytm zosta l p�o�zniej wykorzystany w dowodzie og�olnegoTwierdzenia o Fak-
toryzacji.

| Podanie kryterium na toryczno�s�c rozmaito�sci poprzezwarunek, _ze ka_zde
dwa punkty s ,a zawarte w pewnym otwartym zbiorze a�niczn ym [2].
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| Twierdzenie o faktoryzacji mor�zm�ow biwymiernych mi ,edzy og�olnymi
rozmaito�sciami algebraicznymi za pomoc ,a z lo_zenia rozdmucha�n i �sci ,agni ,e�c [3].
To ostatnie twierdzenie jest jednym z najbardziej fundamentalnych rezultat�ow
w geometrii algebraicznej. O ile w przypadku torycznym by lo ono udowodnione
niezale_znie przez Morelli'ego, to przypadek og�olny jest dzie lem W lodarczyka.
Twierdzenie to daje zar�owno g l ,eboki wgl ,ad w natur ,e mor�zm�ow biwymiernych,
jak i drastycznie upraszczadowody wielu rezultat�ow: aby dowie�s�c, _ze jakie�s
twierdzenie zachodzi dla mor�zm u biwymiernego, wystarczy dowie�s�c go dla
rozdmuchania i pokaza�c, _ze je_zeli zachodzi dla dwu mor�zm�ow biwymiernych,
to zachodzi dla ich z lo_zenia. Podobnie, je�sli chcemy wykaza�c, _zepewnaw lasno�s�c
rozmaito�sci jest zachowywana przez mor�zm y biwymierne, wystarczy pokaza�c,
_ze jest zachowana przy rozdmuchaniu. Ta ostatnia w la�sciwo�s�c zdecydowanie
upraszczanp. konstrukcje tzw. niezmiennik�ow biwymiernych. Pozwala r�ownie_z
bada�c zale_zno�sci pomi ,edzy takimi niezmiennikami. W geometrii algebraicznej
bardzo cz,esto de�niujem y niezmienniki rozmaito�sci osobliwych konstruuj ,ac je
za pomoc ,a rozwi ,azywania osobliwo�sci. Niestety rozwi ,azanieosobliwo�sci nie jest
okre�slone jednoznacznie. Z Twierdzenia W lodarczyka wynika jednak, _ze r�o_zne
rozwi ,azania osobliwo�sci mo_zna po l ,aczy�c za pomoc ,a rozdmucha�n i sci ,agni ,e�c.
Je�sli chcemy wykaza�c poprawno�s�ckonstrukcji niezmiennika, wystarczy sprawdzi�c,
w jaki spos�ob zmienia si ,e on przy pojedynczym rozdmuchaniu, tzn. poje-
dynczym kroku przy przechodzeniuz jednegorozwi ,azaniaosobliwo�scido drugiego.

W lodarczyk doszed l do tego twierdzenia u_zywaj ,ac teorii algebraicznych bi-
wymiernych kobordyzm�ow, kt�or ,a odkry l wcze�sniej [4]. Teoria kobordyzm�ow bi-
wymiernych stanowi zaskakuj ,ac ,a analogi,e do u_zywanej powszechnie w topologii
i geometrii r�o_zniczkowej Teorii Morse'a. Dla dw�och dowolnych biwymiernie
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r�ownowa_znych rozmaito�sci algebraicznych budujemy przestrze�n | kobordyzm
biwymierny, dla kt�oregote rozmaito�scis ,a ,,brzegami". Kobordyzm jest wyposa_zony
w dzia lanie multiplik atywnej grupy cia la liczb zespolonych C� . Przechodzenie
przez punkty sta le tego dzia lania wyznaczaproste przekszta lcenie biwymierne
rozdmuchania, �sci ,agni ,ecia i tzw. 
ip y. W ten spos�ob przej�sciez jednegobrzegu
kobordyzmu do drugiego indukuje ci ,ag rozdmucha�n i �sci ,agni ,e�c.

Prace W lodarczyka s ,a wysoko cenione przez spo leczno�s�c matematyczn ,a,
czegodowodemby lo zaproszeniegodo wyg loszeniawyk ladu na ICM w Madrycie,
w sekcji geometrii algebraicznej[5].

Piotr Pragacz
Instytut Matematyczny PAN
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