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Statystyka opisowa: charakteryzacja populacji za pomoca
réznych (syntetycznych) wskaznikéw. Parametry populacji.
Populacja Zbiér elementéw etykietowanych. Etykiety jakoSciowe,
liczbowe, wektorowe (wielowymiarowe). Populacje skoriczone.
Populacje nieskonczone - rozktad prawdopodobienstwa. Wskazniki
(parametry): $rednia, mediana, kwantyle, rozrzut, symetria, ...

Wskazniki wspétzaleznosci cech



Statystyczna analiza danych: formutowanie wnioskéw o
zjawiskach i procesach na podstawie wynikéw obserwacji tych
zjawisk i proceséw. Typowe: medycyna kojarzy wskazniki stanu
pacjenta z wystapieniem okre$lonej choroby lub na podstawie
réznych wskaznikéw stanu zdrowia pacjentéw po réznych terapia
ocena skutecznos$¢ tych terapii. Inzynier obserwuje wskazniki
jakosci produktéw i ocenia jak na te jako$¢ wptywaja rézne
czynniki; np. jak zawarto$¢ wegla w stali wptywa na okreslone
wiasnosci konstrukcyjne tej stali.

Statystyczna analiza danych - data mining - statistical data analysis



Whioskowanie statystyczne (statystyka matematyczna w $cistym
sensie). Na podstawie obserwacji X1, X2, ..., X, wnioskowac o
rozktadzie prawdopodobienstwa tych obserwacji, gdy znane s3 tylko
pewne ogdlne wtasnosci tego rozkfadu.

(Populacja, etykieta, losowanie z populacji) — (zmienna losowa,
rozktad prawdopodobienistwa)

Przyktad: W populacji jest N elementéw, w tym nieznana liczba M
elementéw wyrdznionych. Oznaczamy §# = M/N. Z populagji
wybieramy losowo n elementéw Xi, Xp, ..., X, i umawiamy sie, ze
Xj =1, gdy X jest jednym z M elementéw wyr6znionych oraz

Xj =0 w p.p. Na podstawie tej proby oszacowac frakcje 6. Albo:
na podstawie tej proby sprawdzié, czy 6 < 0.1.

Zmienna losowa X; ma rozktad prawdopodobienstwa:

Po{X; =1} =0 =1— Py{X; =0}



Model statystyczny
Przestrzen proby X , R , R".
Rodzina rozktadéw prawdopodobiefistwa P, {Py, 6 € ©}.



Problem statystyki matematycznej:

z jakiej populacji pochodzg obserwacje, ktére mamy w reku
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Podstawowe twierdzenie statystyki matematycznej
Dystrybuanta. Dystrybuanta empiryczna

Ogdlne twierdzenia o dystrybuancie empiryczznej:
SPWL, MPWL: Fp(x)— > F(x) w danym punkcie x.
Gliwienko-Cantelli: supx|Fn(x) — F(x)|— >0



TWIERDZENIA STATYSTYCZNE
Model statystyczny: (X, P), (X,{Py,0 € ©})
DUZO ROZNYCH PRAWDOPODOBIENSTW !!!

P{T(X1,X2,...,Xs) <€} >n dlakazdego P€P

Po{T(X1,X2,...,X,) <e} >n dlakazdego 0 € ©



Zadania:

e Estymacja

e Weryfikacja hipotez statystycznych
e Teoria decyzji statystycznych
Przyktad: na podstawie préby

oszacowac prawdopodobienistwo, ze rozwazana zmienna losowa
przekracza dang wartos¢ (zastosowania: np ubezpieczenia, wielkos¢
rezerw itp)

oszacowac wielkos¢, ktéra bedzie przekroczona z zadanym
(matym) prawdopodobieristwem (np. poziom wody w rzece, VOR)



NASZE NARZEDZIA
Pakiet R
Excel

Matematyka
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ZALICZENIA
Wtasne problemy!
Aktywnosé

Lista obecnosci



