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TWIERDZENIE.

Jezeli T = 37", A\; X, jest L-statystyka taka, ze Ay >0, Ay, >0, k < m,
>\k+)\k+1+°'-+)\m = ]_, to

(*) M Un) < Med(F, F(T)( < m(Up:n)

gdzie

Med(F, S( jest mediang rozkladu S=S5(X,,...,X,,), gdy préba
X1,...,X, pochodzi z rozktadu F

oraz

m(Uj.,) jest mediang j-tej statystyki pozycyjnej Uj.,, z proby
o liczno$ci n z rozkladu jednostajnego U(0,1).

Granice w nieré6wnosci (*) sa dokladne w tym sensie, ze
(Ve > 0)(IF € F) Med(F,F(T)) > m(Um.n) — €,
(Vta > 0)(3G € F) Med(G,G(T)) < m(Uy.,) + n.

F - rodzina wszystkich rozkladéw o cigglych i SciSle rosngcych
dystrybuantach



DOWOD:

Z nier6éwnosci Xg.,, < T < X,,., mamy

Osiggalnos¢ prawego ograniczenia:

Bierzemy rodzine rozkladéw F,(z) =z, 0 < x < 1, a > 0.

Xjm = Fa_l(Uj:n) = U'l/a

jn

F, (T) = (AkUI::{na + )‘k"f‘lUl:-{-oi:n Tt Am_lUs’b/_a i T AmUTln/g)

1:n
~ve () e ()
(T ]

Gdy a — 0 to Fo(T) — Upn, wiec Med(Fy, Fo(T)) — m(Up,.p).

Osiagalno$é prawego ograniczenia: G,(x) =1 — (1 — x)®



WNIOSEK.
Jezeli L-statystyka

m
T=> \Xjn
j=k

kE<m, A\ >0, A\, >0, )\k+)\k+1+---+>\m:1
)\j :)\j(q), ] :k:,...,m
jest estymatorem g-ego kwantyla z,(F) pewnego nieznanego rozkladu
F € F, to blad estymacji moze by¢ dowolnie duzy w tym sensie, ze

(VC > 0)(3F € F)

|Med(F,T) — x,(F)| > C



DOWOD
Mamy

% = Pp{T < Med(F,T)} = Pp{F(T) < F(Med(F,T)}

czyli
Y Med(F,F(T)) = F(Med(F,T)).

Z Twierdzenia
(%) m(Ug.n,) < Med(F,F(T)( < m(Up:.n)

czyli
Y F1 (m(Ukn)( < Med(F,T) < F1 (m(Um,n)(

F! (M (Ugn) (—2q(F) < Med(F,T) —x4(F) SF_l(m(Umm)(_mq(F)°

Dla k < m mamy m(Ug.,) < m(Upn.,) wiec F71(m(Uy.,) (—z4(F) moze
by¢ dowolnie mate oraz F~(m(Un.n) (—z4(F) moze byé¢ dowolnie duze.
Ograniczenia s osiggalne, wiec |[Med(F,T) — z,(F)| moze by¢ dowolnie
duze. [



ILUSTRACJA NUMERYCZNA (symulacje)
ESTYMATORY:
Davis and Steinberg (1986)

X(n+1)/2:ns gdy n jest nieparzyste;
(Xn/2n + Xnj241:( /2, gdy m jest parzyste

Harrell and Davis (1982)

n

n! i/m
D= — E w(l — u)] D/ 2gy| X s

Kaigh and Cheng (1991) dla n nieparzystych

1 n n—3 +] 3n—1 _]
KC = (2n—1( Z( 2n—1 )< 2n—1 )XJ""’

n j=1 2 2
ROZKLADY:
Pareto
1 [ Id
1-— o x > 1, tluste ogony, nie ma momentéw rzedu k > a,

Potegowy (Beta)
%, x € (0,1), bez ogonéw, wszystkie momenty ,
Wyktadniczy

1— Exp{—ax}, « >0, bardzo regularny ,



n=9, sym = 9,999

Xri10+X

Distribution Mediana HD KC 510—; ¢10

Pareto

a=1/2 4 7.72 13.71 4.13

a=1/4 16 255 1107 18.45

a=1/8 256 3.3 x 10 2.8 x 107 383

Power

a=1/2 0.25 0.2780 0.2919 0.2535

a=1/4 0.0625 0.1055 0.1286 0.0692

a=1/8 0.0039 0.0241 0.0432 0.0053
Exponential

a=1/2 1.3863 1.5138 1.6235 1.4079

a=1/4 2.7726 3.0571 3.2731 2.8036

a=1/8 5.5452 6.0595 6.4897 5.6143




