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Poszukiwanie wtasnosci sygnatow EEG metodami analizy szeregow
czasowych

1 Wprowadzenie

W literaturze mozna znaleZ¢ liczne przyklady opisu sygna-
16w mézgowych wywolanych podaniem bodzca, z uwzgled-
nieniem ich zmiennosci. Stosuje si¢ do tego celu metody
oparte na okienkowej transformacie Fouriera, przeksztalce-
niu falkowym, algorytmie dopasowania krokowego, analizie
sktadowych niezaleznych, i inne [1]. Poniewaz jednak nie dajg
one jeszcze optymalnego rozwigzania problemu, w propono-
wanej rozprawie pokazane zostanie nowe podejScie do pro-
blemu, opierajace si¢ na wykorzystaniu statystycznej analizy
szeregéw czasowych (ang. Time Series Analysis).

2  Cel pracy

Proponowana praca dotyczy analizy sygnatéw EEG rejestro-
wanych w warunkach wielokrotnej stymulacji, ktére trak-
towane sg jako kolejne realizacje pewnego niestacjonar-
nego procesu stochastycznego. Zostanie przedstawiona alter-
natywna wzgledem obecnie stosowanych metod separacji cze-
Sci deterministycznych sygnatu EEG, rejestrowanego w wa-
runkach wielokrotnego pobudzenia bodZcem, od jego sktado-
wej losowej. Przewaga proponowanej metody polega m.in. na
umozliwieniu opisania stacjonarnych, losowych residuéw sy-
gnatu za pomoca specjalnie dobranego modelu matematycz-
nego. Uproszczong metodyke takiego dopasowania mozna
znalezé np. w [2] lub w [3]. W pracy podjeta zostanie préba
wykorzystania statystycznej analizy szeregdw czasowych do
identyfikacji zbioru cech charakteryzujacych odpowiedzi wy-
wotane mézgu na podstawie danych pomiarowych.

3 Metodyka badan

Analizie poddano zbiér sygnatéw EEG rejestrowanych na
czole (elektrody Cz-O1, Cz-O2) po stymulacji siatkéwki
zdrowego czlowieka wzorem czarno-biatej szachownicy.
Zweryfikowano hipotez¢ o stacjonarnosci dla pojedynczych
odpowiedzi przy uzyciu testu KPSS [4] i przeprowadzono
testy PP [5] i ADF [6] na pierwiastki jednostkwe wielo-
mianu autoregresji kazdego z sygnaléw. Sporzadzono tez wy-
kresy funkcji autokorelacji (ACF) i autokorelacji czastkowej
(PACF), oraz dokonano analizy spektralnej: przeprowadzono
testy na sktadowe okresowe Fishera i Canovy-Hansena [7]
oraz analiz¢ widma i periodograméw dla tych sygnaléw.
Stwierdzono, ze wszystkie analizowane sygnaly sg niestacjo-
narne. Niestety na podstawie przeprowadzonych testéw nie
udalo si¢ okresli¢ typu niestacjonarno$ci. Bardzo obiecujace
jest natomiast, ze wykresy ACF, PACF oraz periodogram dla
wigkszosci sygnaléw maja wspdlne cechy, oraz ze dla pra-
wie wszystkich analizowanych danych zastosowane testy daly
takie same rezultaty. Pozwala to przypuszczaé, ze niestacjo-
narno$¢ charakteryzujaca analizowane dane jest tego samego
typu. Wiele sygnatéw posiada wspdlne wlasnosci autokorela-
cyjne (Rys. 1), co sugeruje, ze ich skladowe bgda okreSlone

w ten sam sposob. Wynika z tego, ze sygnaly te pochodza
z tego samego procesu stochastycznego.
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Rys. 1. Dwa sygnaly EEG z analizowanego zbioru danych, oraz
odpowiadajace im wykresy ACF (z lewej) i PACF. Wsp6lne
wlasnosci autokorelacyjne w polaczeniu z identycznymi wynikami
testéw KPSS, ADF i PP §wiadcza o tym, ze oba sygnaly pochodzg
z tego samego procesu stochastycznego.
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