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Struktura funkcji Greena réwnania Helmholtza
dla osrodka warstwowego

W komunikacie oméwiony zostanie problem konstruowania przestrzennej funk-
cji Greena potencjalow elektromagnetycznych w uktadzie warstw planarnych
o dwuwymiarowej strukturze periodycznej. Tego rodzaju struktury wystepuja cze-
sto w sensoryce antenowej, stanowig podstawe dziatania takich jej elementéw, jak
powierzchnie selekcji czestotliwosci, polaryzatory, krysztaty fotoniczne, supersieci,
wykorzystywane w nowoczesnych podtozach oraz pokryciach antenowych. W obli-
czeniach fal elektrodynamicznych w uktadzie takich struktur korzysta sie z funkcji
Greena raczej dla potencjaléw (wektorowego i skalarnego) niz bezposrednio dla pol,
z racji prostszej (niediadycznej) ich struktury, jak tez stabych (niedystrybucyjnych)
osobliwosci.

Na tych zalozeniach opiera si¢ m.in. tzw. metoda potencjaléw mieszanych, be-
daca obecnie jednym z gtéwnych podejs¢ m.in. w analizie pél od dipoli pradowych
generowanych w rozpatrywanych tu uktadach. W szczegélnym przypadku struktur
periodycznych, mozemy unikna¢ zmudnych i relatywnie dtugich obliczen pojawia-
jacej sie tzw. catki Sommerfelda wykorzystujac podwojne sumowanie w uktadzie
przestrzennych harmonik typu Floqueta (tj. w istocie fal EM rodzaju Blocha). Do
tego celu szczegdlnie nadaje sie metoda Ewalda, stanowiaca sposéb na radykalne
przyspieszenie zbieznosci szeregdw generujacych powierzchniows funkcje Greena,
z wyrazeniem jej szeregow poprzez sumy w przestrzeni potozeniowej i widmowe;j
(w tym przypadku z przestrzennym widmem harmonik 2D uzyskanej z wykorzysta-
nia tw. Poissona). W tym przypadku oba te szeregi dotycza bezposrednio komple-
mentarnej funkcji btedéw, zas uzyskana szybka zbieznos¢ wynika z gaussowskiego
charakteru odpowiednich funkcji podcatkowych.
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