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Wagowe réwnania logiczne wytycznych projektowania
w optymalizacji dyskretnej ukladéw maszynowych

Optymalne przeprojektowanie uktadu maszynowego polega na zapewnieniu
najlepszej zmiany w jego zachowaniu. Oznacza to przyporzadkowanie wartosci
zmiennych decyzyjnych (parametréw konstrukcyjnych i/lub eksploatacyjnych),
ktore daja minimalng lub maksymalng warto$é¢ funkcji celu (kryterium). Funkcje
logiczne maja zastosowanie w zagadnieniach modelowania uktadéw maszynowych,
ktore opisane sa m.in. réwnaniami rézniczkowymi (zwyczajnymi lub czastkowymi).
W przypadku, gdy uktad maszynowy opisany jest zbiorem funkcji f1, fo, f3,..., fn,
zaleznych od czasu t, zmiana parametrow konstrukcyjnych x1, x2,x3, ..., x, impli-
kuje zmiane (dobra lub zla) w przebiegu takich funkcji. W procesie optymaliza-
cji dopuszcza sie zmniejszenie, zwiekszenie lub pozostawienie bez zmian wartosci
liczbowych parametréw konstrukcyjnych. Wspoétezynnik wagowy [; przy iloczynie
zmiennych kanonicznych zalezy od czasu t stabilizacji wielkosci wyjéciowych, przy
czym l; < I, gdy t: > t; [3, 4].

W przypadku obliczen przeptywowych (np. w pompach wyporowych lub wiro-
wych) jednoczesnie badanych jest wiele charakterystyk, stanowiacych zbiér funkcji
fi, fa, ..., fn dla odpowiednich zmian parametréw konstrukcyjnych x1,xo, ..., z,.

Przyktad

Dla poszczegolnych funkceji f1, fo, f3 iloczyny kanoniczne zmiennych decyzyj-
nych x1, x9,x3 poprzedzone zostaty odpowiednimi wspoétczynnikami wagowymi [;:

li T1X2X3 ZZ T1X2X3 ll T1X2X3 ll T1X2X3 ZZ T1X2X3 ll T1X2X3
fi 2| 000 |2| 001 |2} 100 |1| 101 |1| 200 |2] 002
fo (2] 000 |2| 001 |2| 100 |2| 101 |2| 200 |2] 002
fs 2] 000 |2| 001 |2| 100 |1| 101 |2| 200 |2] 002

Minimalizacja oddzielna np. dla funkcji f1 daje zapis:
f1:2(00—) 4+ 1(—00) + 2(000) + 2(100) + 1(101).

W optymalizacji uktadéw przeplywowych wazne jest, aby przeprowadza¢ mini-
malizacje wspélna dla wszystkich wielko$ci wyjsciowych. Wowczas moze istnieé¢
minimalne rozwiazanie o mniejszej liczbie literaléw [1, 2|. Konieczne jest zatem
opracowanie algorytmu minimalizacji wspélnej uktadéw wielowartosciowych réw-
nan logicznych z wagowymi wspolczynnikami [3, 4].
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