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Modelowanie ruchu drogowego
z zastosowaniem liczb rozmytych

W referacie przedstawiono model ruchu drogowego, ktéry zostal opracowany
z wykorzystaniem definicji automatu komérkowego oraz skierowanej liczby rozmy-
tej. Zaproponowane rozwigzanie stanowi rozszerzenie popularnych modeli bazu-
jacych na koncepcji automatéw komorkowych. W odréznieniu od standardowych
automatow komoérkowych, prezentowany model pozwala uwzgledni¢ niepewno$é
danych wejsciowych i wynikéw symulacji dzieki uzyciu liczb rozmytych do okresla-
nia pozycji i predkosci pojazdéw. Ponadto, oryginalnym elementem opracowania
jest zastosowanie arytmetyki liczb rozmytych do sformulowania reguly przejscia,
ktéra opisuje przeksztalcenia realizowane podczas kolejnych krokéw czasowych sy-
mulacji ruchu drogowego.

W literaturze znane sa modele hybrydowe, ktore stanowia potaczenie automa-
tow komoérkowych i logiki rozmytej. Tego typu modele czesto sg okreslane mianem
rozmytych automatéw komérkowych (ang. Fuzzy Cellular Automata — FCA). Mo-
dele FCA znalazty liczne zastosowania w symulacji systemow ztozonych, w tym
roéwniez ruchu drogowego. Cecha charakterystyczna wigkszosci rozmytych auto-
matow komoérkowych jest zastgpienie reguly przejscia rozmytym systemem wnio-
skujacym, ktéry zawiera baze regut oraz mechanizmy fuzzyfikacji i defuzzyfikacji.
W prezentowanym modelu wykorzystano inne podejscie: biezace stany komoérek
s okreslane za pomoca zbioréw rozmytych, a reguta przejscia obejmuje dziatania
wykonywane na liczbach rozmytych. Dzieki zastosowaniu takich modyfikacji mozli-
we jest uwzglednienie niepewnosci wynikow oraz wyeliminowanie strat informacji,
ktore powstaja podczas defuzzyfikacji.

Zastosowanie algebry skierowanych liczb rozmytych pozwolilo znacznie upro-
$ci¢ obliczenia w stosunku do implementacji bazujacej na klasycznej definicji liczb
rozmytych oraz zasadzie rozszerzania Zadeha. Podejscie to utatwia réwniez kalibra-
cje modelu i pozwala odwzorowaé procesy ruchu drogowego z wieksza dokladnoscia
dzieki mozliwosci kontrolowania rozmycia wynikéw dziatan na liczbach rozmytych.

Opracowany model zastosowano do symulacji ruchu drogowego na skrzyzo-
waniu z sygnalizacja Swietlng. W trakcie symulacji obliczane byty wskazniki efek-
tywnosci ruchu (czas przejazdu, straty czasu, liczby zatrzyman i dlugosci kolejek).
Uzyskane w ten sposéb wyniki maja postaé liczb rozmytych. Poréwnano je z rezul-
tatami symulacji zrealizowanej za pomoca programu Vissim. Wskazano mozliwosci
wykorzystania zaproponowanego modelu do oceny uzytecznos$ci danych wejscio-
wych w systemach sterowania ruchem drogowym.



