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Zagadnienie Cauchy’ego ulamkowego rzedu
w zadaniach mechaniki i elektrotechniki

Rozwazamy zagadnienie Cauchy’ego utamkowego rzedu okreélone relacjami
nD%x(t) = f(t,z(t), te€[0,t), z(0) =0,

jesli

D%z(t) := F(ll—a) /O (t“i(?)a dr, a€(0,1),

przy czym f:R' x R' — R

Ogoélniejsze zadanie, to znaczy dla o € R\, przedstawit A. Wakulicz podczas XXX VIII
KZM. W niniejszej pracy podamy numeryczna metode rozwigzania powyzszego zagadnienia
zaproponowana przez A. Wakulicza. Przedstawimy fizyczng interpretacje operatora D, o €
(0,1), w zakresie mechaniki do modelowania nieklasycznych materialéw o wtasciwosciach
sprezysto-dyssypacyjnych oraz w zakresie elektrotechniki do modelowania nieklasycznych
elementéw pojemnosciowo-rezystancyjnych. Przedstawimy przyktady uzycia wspomnianej
metody numerycznej do wyznaczania rozwigzania réwnania nieliniowego

o(z'(t)) + nDx(t) = f(t, z)
lub réwnania z nieréwnoscig wariacyjna
T(t) + nD%x(t) = f(t,z(t)),
T(t) € [=To,+To], &' () (T(t)—T) > 0VT € [-To, To),

ktore znajduje zastosowanie w mechanice i elektrotechnice.

Zagadnienia zwiazane z uzyciem rachunku rézniczkowego utamkowego rzedu do mode-
lowania akumulatora elektrycznego i superkondensatora rozpatrywano w ramach projektu
finansowanego ze $rodkéw NCN (na podstawie decyzji DEC-2011/01/B/ST8/06822).
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