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Równanie transportu na przestrzeniach
metrycznych i jego zastosowania

Klasyczna metoda charakterystyk pokazuje, że rozwiązania miarowe dla równania
transportu na Rn:

∂tµt + ∂x(b(t, x)µt) = 0, Rn × [0, T ], (1)

z warunkiem początkowym µ0 są zadane przez obraz miary µ0 przy potoku pola
wektorowego b(t, x):

∂tXb(t, s, x) = b(t,Xb(t, s, x)), Xb(s, s, x) = x. (2)

Ta obserwacja pozwala nam zdefiniować (1) w polskiej przestrzeni metrycznej (S, d)
poprzez zastąpienie Xb przez dowolny homeomorfizm na S spełniający oszacowania
charakterystyczne dla potoków pól wektorowych. Ponadto, pokazujemy, że stosując
formułę Duhamela można rozpatrywać modele populacyjne ze strukturą (równanie
transportu (1) na R+ z warunkiem brzegowym i niezerową prawą stroną) na (S, d),
oraz że takie zagadnienie jest dobrze postawione. Wynik jest przedmiotem książki [1].
Przykładowe zastosowania obejmują unifikację metod stosowanych dotychczas dla
różnych klas problemów (układy równań, transport na grafach) oraz optymalizację
rozwiązań (poprzez uogólnienie wyników uzyskanych przez Autora w [2] i [3]).
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