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11.

12.

. Znalez¢ bazy Jordana i macierze Jordana endomorfizméw R?, ktérych macierze w

bazie kanonicznej maja postac:

@[y |1 1]

. Znalez¢ bazy Jordana i macierze Jordana endomorfizméw R3, ktérych macierze w

bazie kanonicznej maja postac:

[ -5 —1 —1 3 01 1
() | 8 1 3 (b) | -8 —3 —4
1 0 -2 4 2 3

[0 -1 —1 [ 4 —4 —2
e |2 3 1 @] 3 4 1
2 1 3 9 6 5

. Udowodni¢ twierdzenie Cayley-Hamiltona: niech p bedzie wielomianem

charakterystycznym macierzy kwadratowej A. Wtedy p(A) = 0.

. Wykazaé, ze macierze kwadratowe A, B € M, (C) sa podobne (istnieje macierz

P € GL,(C) taka, ze B = P 'AP) wtedy i tylko wtedy, gdy posiadaja ten sam
rozktad Jordana.

. Pokazaé, ze jezeli \ jest wartoécig wlasna macierzy A € M, ., (K), to \¥ jest

wartoécig wtasng macierzy A*, dla dowolnego k € N.

. Niech J bedzie klatka Jordana wymiaru k dla wartosci wtasnej \. Pokazaé, ze

wielomianem minimalnym macierzy J jest (¢ — \)*.

. Wykaza¢, ze macierze podobne maja takie sme wielmoany minimalne.

. Pokazal, ze jezeli A = B & C, gdzie A € My«n(K), B € M (K),

C € Mu—1yx(n—1(K) sa macierzami kwadratowymi, to wielmianem minimalnym
macierzy A jest najmniejsza wspolna wielokrotnosé¢ wielomianéw minimalnych
macierzy B i C.

. Zmalez¢ wielomiany minimalne macierzy:

200
020
011

20 0 2 0 0
(2) M1 20 © 020
011 0 0 1

Niech A € M,,»,(C). Wykazaé, ze A jest diagonizowalna wtedy i tylko wtedy, gdy
jej wielomian minimalny ma jedynie pierwiastki jednokrotne.

Opisa¢ wszystkie mozliwe formy macierzy Jordana dla macierzy A, ktorej
wielomian charakterystyczny jest postaci (¢ — 2)2(t — 3)3.

Niech A € M,,«,,(C) spetia réwnanie A* = I dla pewnego k € N. Wtedy A jest
diagonizowalna.



13. Niech macierz A spetnia réwnanie A? = A. Wykaza¢, ze A jest diagonizowalna do
macierzy D posiadajacej na przekatnej jedynki oraz zera.

14. Wykazaé, ze jezeli pewna potega macierzy A € GL,(C) jest diagonizowalna, to
macierz A réwniez jest diagonizowalna.



