1. Niech z € K", ||z|| = 1. W jaki sposéb, uzywajac odbicia Hausholdera, znalezé
baze ortonormalng zawierajaca 7 Uzywajac tej metody, znalezé baze
ortonormalng R* zawierajaca wektor 1/3[—1,2,0,2]7.

2. Uzywajac odbi¢ Hausholdera, znalezé baze ortonormlang lin{ay, as, as} C R*, gdzie
ay, as, az sa kolumnami macierzy

4 -3 4
2 -14 -3
-2 14 0
1 =7 15

3. Wykaza¢, ze jezeli (z,y) € K*\{0}, to

1 r oy

NeEa
jest jedyng macierzg unitarng o wyznaczniku réwnym 1 taka, ze automorfizm K2,
posiadajacy w bazie kanoniczng te macierz, przeprowadza wektor (z,y) na wektor

(v2? +v2,0). W przypadku, gdy K = R odworowanie to jest obrotem o kat ¢
Wyznaczonym przez

T )

COSYp = ————— oraz Sl — ———.
VT RV

4. Uzywajac obrotéw Givensa, znalezé rozktad QR
(a)
011
12 37,
111
(b) macierzy z zadania 9 z poprzedniego zestawu.

5. Niech A € GL,,(K). Wykaza¢, ze macierz A mozna przedstawi¢ w postaci 1L,
RQ)s, LyQ3, gdzie @1, Q2, ()3 sa macierzami unitarnymi, L; Ly - macierzami
solnymi trojkatnymi, a R - macierza gorna trojkatna.

6. Niech
F:C*3 (2,y,2) — ((2+50)a+(1=i)y+(3+4i), (T—20)z+(1+i)y+(2—3i)z) € R?,

Wyznaczy¢ F*.



7. Niech U, V, W beda skoniczenie wymiarowymi przestrzeniami wektorowymi,
g,f:U—Voraz h:V — W - odwzorowaniami liniowymi. Wykaza¢, ze

(&) (f+9)"=[f"+7g",
(b) (Af)* =\f*, dla) €K,
(c) (hf) = f*h*
(d) f~=

)

(e) jezeli f Jest izomorfizmem, to (f*)"" = (f~1)".
8. Sprawdzi¢, czy macierz

| b+i =2
C‘l 2 4+27;]

jest normalna. Jezeli tak, to znalez¢ macierze A i B, bedace odpowienio macierza

hermitowska i antyhermitowska, spelniajace réwnanie C = A + B.

9. Znalez¢ macierz unitarna P, ktéra diagonlizuje macierz

1 0 0
0 -1 =1+
0 —1—=¢ 0



