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Równania Volterry typu splotowego z zaburzeniem

W ośrodkowej przestrzeni Hilberta H rozważane jest stochastyczne równanie Volterry
typu splotowego z zaburzeniem postaci

X(t)=X0 +

t∫

0

[a(t − τ)+(a ∗ k)(t − τ)]AX(τ)dτ +

t∫

0

b(t − τ)X(τ)dτ +
∞∑
i=1

t∫

0

Ψi(τ)dWi(τ),

gdzie t ≥ 0, X0 jest zmienną losową o wartościach w H, a, k, b ∈ L1
loc

(R+; R) są funkcjami
jądrowymi oraz A jest domkniętym liniowym nieograniczonym operatorem w H z gęstą
dziedziną. Szum w równaniu zdefiniowany jest w postaci szeregu całek względem nieza-
leżnych skalarnych procesów Wienera Wi zdefiniowanych w przestrzeni probabilistycznej
(Ω,F , (Ft)t≥0, P ). Funkcje Ψi o wartościach w L2(Ω; H) są adaptowane oraz odcinkowo
jednostajnie ciągłe. Konstrukcja powyższej całki stochastycznej pochodzi od Onno van
Gaansa [1].

Do rozważanego równania używane jest podejście rezolwentowe, które jest uogólnieniem
podejścia półgrupowego, zazwyczaj stosowanego do równań różniczkowych. W podejściu
rezolwentowym wprowadza się rodzinę ograniczonych operatorów liniowych w H, która jest
generowana przez operator A oraz funkcje jądrowe a, k oraz b. Wyniki dotyczące istnienia
i zbieżności takich operatorów zostały przedstawione przez A. Karczewską oraz C. Lizamę
[4].

Podczas wystąpienia przedstawione zostaną warunki dostateczne do istnienia mocnego
rozwiązania powyższego stochastycznego równania Volterry z zaburzeniem oraz omówione
zostaną własności konwolucji stochastycznej związanej z rozważanym równaniem. Wyniki
te są uogólnieniem wyników otrzymanych przez A. Karczewską oraz C. Lizamę w [2,3] dla
stochastycznego równania Volterry w przypadku, gdy k = b = 0.

Prezentowane wyniki wchodzą w skład rozprawy doktorskiej przygotowywanej pod kie-
runkiem prof. A. Karczewskiej.
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