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Generatory „wolnych” kwadratowych harnessów

Harness to proces stochastyczny X = (Xt)t≥0, dla którego warunkowa wartość oczekiwana
E(Xt|Fs,u) jest funkcją liniową zmiennych Xs i Xu dla dowolnych 0 ≤ s < t < u, przy
czym (Fs,u)s<u to tzw. przeszło-przyszła filtracja procesu X, zob. np. Mansuy, Yor (2005).
Kwadratowy harness to harness całkowalny z kwadratem, dla którego warunkowa wariancja
Var(Xt|Fs,u) jest funkcją kwadratową zmiennych Xs i Xu dla dowolnych 0 ≤ s < t < u,
zob. np. Bryc et al. (2007) lub Bryc, Wesołowski (2010).

Typowo, są to niejednorodne procesy Markowa całkowalne w dowolnej potędze dodat-
niej. Opowiem o algebraicznej metodzie opisu kwadratowych harnessów, która prowadzi
do równania „komutacyjnego” dla pewnych operatorów związanych z momentami warun-
kowymi wstecz. Za pomocą tych operatorów można, przynajmniej potencjalnie, odtworzyć
generator procesu. Równanie „komutacyjne” udało się rozwiązać w podklasie „wolnych”
kwadratowych harnessów (zob. Bryc et al., 2011). To pozwoliło na podanie jawnego wzo-
ru na generatory dla procesów z tej podklasy kwadratowych harnessów. Generatory te,
określone przynajmniej na przestrzeni wielomianów, są pewnymi operatorami całkowo-
różniczkowymi. Podobną postać generatorów dla szczególnych przykładów kwadratowych
harnessów otrzymali ostatnio Bryc (2010), dla „wolnych” procesów Meixnera, oraz Anshe-
levich (2011), dla procesu q-gaussowskiego.
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