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Twierdzenie Lukacsa na stozkach symetrycznych

Lukacs [4] udowodnil, ze jesli X i Y sa niezaleznymi, dodatnimi oraz nie-
zdegenerowanymi zmiennymi losowymi takimi, ze ich suma V' oraz iloraz U
rowniez sa niezalezne, to X i1 Y maja rozktad gamma z tym samym pa-
rametrem skali. Twierdzenie to posiada wiele uogoélnien, a najbardziej zna-
ne dla wielowymiarowych zmiennych losowych pochodza pochodza od Ol-
kina i Rubina [4] oraz Casalis i Letac 2], gdzie autorzy rozszerzyli charak-
teryzacje odpowiednio na stozek macierzy dodatnio okreslonych oraz ogol-
nie na stozki symetryczne. Istnieje wiele sposobéw definiowania ilorazu ele-
mentéw ze stozka. W powyzszych pracach rozwazano ogélna forme ilorazu
U=[wX+Y)] ' X[wH(X+Y)]™!, gdzie w jest takie, ze w(a)w? (a) = a dla
kazdego elementu a ze stozka. Dodano jednak silne zatozenie o niezmienni-
czosci rozktadu ilorazu.

Aby uniknaé¢ tego zalozenia, Bobecka i Wesotowski [1] rozwineli nowe
podejscie oparte na gestosciach zmiennych losowych X oraz Y. Zakltada-
jac istnienie $cisle dodatnich, dwukrotnie rézniczkowalnych gestosci na stoz-
ku rzeczywistych dodatnio okreslonych macierzy, udowodnili charakteryzacje
rozktadu Wisharta dla ilorazu zdefinowanego wzorem U = (X +Y)~V/2X (X +
Y)*l/ 2 gdzie A'? oznacza symetryczny pierwiastek macierzy A.

W referacie zostana przedstawione wyniki wtasne, w ktérych kontynu-
owano te prace i ostabiono techniczne zatozenie gtadkosciowe na gestosci do
ich ciggtosci. Pokazemy rozwiazanie rownania funkcyjnego Olkina-Bakera na
stozkach symetrycznych, a takze wykorzystane techniki, w tym wykorzysta-
nie stynnego twierdzenia Gleasona, ktore pozwala podaé¢ postaé rozwiazania
addytywnego rownania Cauchy’ego okreslonego na wzajemnie ortogonalnych
projekcjach wymiaru réznego od 2.
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