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Zrandomizowany algorytm Eulera dla aproksymacji rozwi¡za«
stochastycznych równa« ró»niczkowych

Rozpatrujemy punktow¡ aproksymacj¦ rozwi¡za« skalarnych stochastycznych równa«
ró»niczkowych postaci:{

dX(t) = a(t,X(t))dt+ b(t)dW (t), t ∈ [0, T ],
X(0) = η,

(1)

gdzie warunek pocz¡tkowy η jest niezale»ny od jednowymiarowego procesu Wienera W
oraz E|η|q < +∞ dla wszystkich q ≥ 1. Zakªadamy, »e wspóªczynnik a : [0, T ] × R → R
jest funkcj¡ Carathéodory'ego, to znaczy, »e dla wszystkich y ∈ R, a(·, y) : [0, T ]→ R jest
ograniczona i mierzalna oraz dla dowolnych t ∈ [0, T ], a(t, ·) : R → R jest Lipschitzowsko
ci¡gªa w R. O wspóªczynniku b : [0, T ] → R zakªadamy, »e jest kawaªkami Hölderowsko
ci¡gªa w [0, T ] z wykªadnikiem % ∈ (0, 1].

Znanym faktem jest, »e przy takich zaªo»eniach o a nie ma zbie»no±ci dla klasycznego
algorytmu Eulera w modelu bª¦du najgorszego przypadku, je±li obliczamy warto±ci funkcji
a = a(t, y), ze wzgl¦du na zmienn¡ czasow¡ t, tylko w punktach danych w sposób deter-
ministyczny. Problem ten mo»e by¢ rozwi¡zany za pomoc¡ algorytmów typu Monte Carlo.
Konstruujemy zrandomizowany algorytm Eulera XRE, który oblicza warto±ci funkcji a w
losowo wybranych punktach.

Dla algorytmu XRE pokazujemy, »e(
E|X(T )−XRE(T )|q

)1/q

= O(n−min{1/2,%}), q ∈ [1,+∞), (2)

gdzie n jest liczb¡ punktów dyskretyzacji przedziaªu [0, T ]. Korzystaj¡c z wyników zawar-
tych w artykuªach [1] oraz [3], pokazujemy, »e w przypadku q = 2 ograniczenie (2) jest
optymalne.

Zostanie zaprezentowany równie» przykªad numeryczny, który potwierdza uzyskane wy-
niki teoretyczne.
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