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Asymptotyczne zachowanie stochastycznego modelu
różnicowania się komórek macierzystych

Rozważana jest stochastyczna wersja następującego modelu różnicowania się komórek
macierzystych, który został przedstawiony i omówiony w pracy [3] przez Annę Marciniak-
Czochrę i Thomasa Stiehla

dc1

dt
= ((f1(a1) − 1)f2(p1)c1) − µ1c1

dc2

dt
= ((f1(a2) − 1)f2(p2)c2 + 2(1 − f1(a1))f2(p1)c1) − µ2c2

...
dcn

dt
= 2(1 − f1(an−1))f2(pn−1)cn−1 − µncn, (1)

gdzie ci dla i = 1 . . . n są gęstościami populacji komórek macierzystych i ich kolejnych
stadiów zróżnicowania aż do w pełni zróżnicowanych komorek. fi(x) = x

1+kicn

dla i = 1, 2,
pi opisuje współczynnik proliferacji, a ai współczynnik różnicowania się, µi współczynnik
śmierci, k1, k2 są dodatnimi stałymi.

Stochastyczną wersję tego modelu otrzymujemy przez dodatnie części dyfuzyjnej do
prawych stron równań otrzymując układ stochastycznych równań różniczkowych.

Korzystając z metody funkcji Khasminsky’ego przedstawionej w pracach [1,2] naszki-
cujemy dowód twierdzenia o asymptotycznej stabilności półgrupy Markowa generowanej
przez model dla n = 2 i omówimy, jakie problemy pojawiają się dla n > 2.
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