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Faktoryzacja Wienera-Hopfa

dla ekstremalnych ci¡gów Markowskich typu Kendalla
z wykorzystaniem transformaty Williamsona

Rozwa»amy ekstremalny ci¡g Markowski ([1]) postaci:

X0 = 1, X1 = Y1, Xn+1 =Mn+1 [I(ξn < %n+1) + θn+1I(ξn > %n+1)] ,

gdzie

Mn+1 = max{Xn, Yn+1}, mn+1 = min{Xn, Yn+1}, %n+1 =
mα
n+1

Mα
n+1

.

oraz

(i) (Yk) ∼ i.i.d.(ν),

(ii) (ξk) ∼ i.i.d.(U([0, 1])),

(iii) (θk) ∼ i.i.d.(π̃2α), π̃2α (dy) = α|y|−2α−1111[1,∞)(|y|) dy,

(iv) ci¡gi (Yk), (ξk) i (θk) s¡ niezale»ne,

(v) θn+1, Mn+1 s¡ niezale»ne.

Proces ten jest procesem Lévy'ego w sensie splotów uogólnionych ([4]). Jego struktura
jest podobna do pierwszego rz¦du maksymalnego procesu autoregresji typu Pareto ([2],
[3], [11]), MARMA ([6]), procesów minimalnych ([10], [11]), innych ekstremalnych ([1])
or perpetuity. Konstrukcja badanego ci¡gu Markowskiego wykorzystuje technik¦ splotu
uogólnionego Kendalla ([7]):

δx Mα δ1 = xαπ2α + (1− xα)δ1, x ∈ [0, 1],

Rozkªady generowane przez splot Kendalla maj¡ zazwyczaj rozkªady ci¦»koogonowe ([5]),
st¡d istnieje mo»liwo±¢ ich zastosowania do modelowania pewnych zjawisk ekstremalnych
typu wska¹niki znieczyszcze« powietrza, stany wód.

Udowodnimy pewne wªasno±ci momentów przekraczania barier oraz odpowiednik fak-
toryzacji Wienera-Hopfa dla bª¡dze« losowych Kendalla ([7-9]). Poka»emy, »e transformata
Williamsona ([14]) jest najlepszym narz¦dziem do badania obiektów zwi¡zanych ze splotem
Kendalla.
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