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Asymptotyka ogonów maksimum zaburzonego bª¡dzenia losowego
a teoria odnowy

Niech (Xn)n∈N oraz (ξn)n∈N bed¡ niezale»nymi ci¡gami zmiennych losowych i.i.d., przy
czym EX1 < 0. Pierwszy z tych ci¡gów de�niuje bª¡dzenie losowe Sn =

∑n
k=1Xk dla n ∈ N,

S0 = 0. Proces (Sn−1 + ξn)n∈N nazywamy zaburzonym bª¡dzeniem losowym. Jednym z in-
teresuj¡cych problemów w tej teorii jest badanie ogonów maksimum takiego zaburzonego
bª¡dzenia, tzn. badanie asymptotyki P(M > x) dla x→∞, gdzie

M = max
n∈N
{Sn−1 + ξn}.

W literaturze ([1,3]) rozpatrywano m.in. dwa przypadki ci¦»koogonowe:

• Przypadek Cramerowski � Je±li rozkªad X1 nie jest skupiony na kracie oraz istnieje
staªa κ > 0 taka, »e EeκX1 = 1, EX1e

κX1 < ∞, Eeκξ1 < ∞, to istnieje staªa C > 0
taka, »e

P(M > x) ∼ Ce−κx, dla x→∞.
W tym przypadku (Sn)n ma dominuj¡cy wpªyw na asymptotyk¦ ogona M .

• Drugi przypadek jest przypisywany Grey'owi [2] � Je±li P(ξ1 > x) = L(ex)e−κx,
x > 0, dla pewnej funkcji wolnozmieniaj¡cej si¦ L oraz EeηX1 < 1 dla pewnego
η > κ, to

P(M > x) ∼ 1

1− EeκX1
L(ex)e−κx, dla x→∞.

Tutaj to zaburzenie (ξn)n ma dominuj¡cy wpªyw na asymptotyk¦ ogona M .

W referacie przedstawi¦ asymptotyk¦ przypadku po±redniego, gdy rozkªad X1 nie jest sku-
piony na kracie oraz istnieje staªa κ > 0 taka, »e EeκX1 = 1, EX1e

κX1 < ∞, Eeκξ1 = ∞
oraz P(ξ1 > x) = L(ex)e−κx.

W przypadku po±rednim nie dziaªaj¡ metody wykorzystywane w dowodach powy»szych
wyników. Przedstawi¦ nowe wyniki w teorii odnowy, które znalazªy tutaj zastosowanie.
Znaleziona zostaªa m.in. dokªadna asymptotyka w −∞ funkcji odnowy dla szerokiej klasy
rozkªadów.

Bibliogra�a

[1] Araman, V. F. and Glynn, P. W. (2006) Tail asymptotics for the maximum of perturbed
random walk. Ann. Appl. Probab. 16, no. 3, 1411�1431.
[2] Grey, D. R. (1994), Regular variation in the tail behaviour of solutions of random
di�erence equations. Ann. Appl. Probab. 4, no. 1, 169�183.
[3] Palmowski, Z. and Zwart, B. (2007) Tail asymptotics of the supremum of a regenerative
process. J. Appl. Probab. 44, no. 2, 349�365.

1


