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Procesy Lévy’ego w losowym środowisku poissonowskim
Referat będzie dotyczył zachowania asymptotycznego prawdopodobieństwa przeżycia

do chwili t, uω(t, x) = Ex
[
e−

∫ t
0 V

ω(Xs)ds
]
, procesu Lévy’ego (Xt)t≥0 ze skokami (startującego

z punktu x), oddziałującego z losowym potencjałem poissonowskim V ω (niezależnym od
(Xt)t≥0) w Rd. Funkcja uω(t, x) jest rozwiązaniem probabilistycznym tzw. parabolicznego
zagadnienia Andersona dla nielokalnego operatora Schrödingera −L + V ω, gdzie L jest
generatorem procesu (Xt)t≥0.

Dla dużej klasy procesów i potencjałów wyznaczymy profile asymptotyczne η(t) i jawne
stałe C1, C2, dla których
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prawie na pewno względem ω, dla każdego ustalonego x ∈ Rd [2]. Funkcje η(t) oraz stałe
C1, C2 istotnie zależą od intensywności dużych skoków procesu. W szczególności, jeśli in-
tensywność dużych skoków jest dostatecznie mała, to C1 = C2, tzn. odpowiednia granica
istnieje. Ważnymi przykładami takich procesów są relatywistyczne procesy stabilne z wy-
kładnikami Lévy’ego-Chinczyna ψ(ξ) = (|ξ|2+m2/α)α/2−m, α ∈ (0, 2), m > 0, dla których
dostajemy
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λBM1 (B(0, 1)),

dla prawie wszystkich ω, gdzie λBM1 (B(0, 1)) jest wartością własną stanu podstawowego
dla ruchu Browna zabitego przy wyjściu z kuli jednostkowej, ωd oznacza miarę Lebesgue’a
tej kuli, a ρ > 0 pochodzi od V ω. Wyniki te porównamy z klasycznymi rezultatami dla
ruchu Browna otrzymanymi przez Sznitmana [4] oraz z asymptotyką po uśrednieniu wzglę-
dem ω dla skokowych procesów stabilnych i ogólniejszych procesów Lévy’ego uzyskaną
odpowiednio przez Donskera i Varadhana [1] oraz Okurę [3]. Zidentyfikujemy również dwie
interesujące zmiany jakościowe (przejścia fazowe) tempa wzrostu funkcji η(t) zależne od
intensywności dużych skoków rozważanych procesów.

Wyniki zostały uzyskane wspólnie z K. Pietruską-Pałubą.
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