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Funkcje Craméra sum zmiennych losowych

Funkcja Craméra pojawia się w procesie optymalizacji wykładniczej nierówności Czebysze-
wa:

Pr(X > α) ≤ EesXe−sα, dla s > 0,

wówczas biorąc infimum po s > 0 otrzymujemy:

Pr(X > α) ≤ inf
s>0

EesXe−sα = e− sups>0{αs−lnEesX}.

Niech ψ∗X(α) oznacza sups∈R{αs − lnEesX}, ψ∗X jest funkcją Craméra, tzn. transformatą
Legendre-Fenchela funkcji generującej kumulanty ψX(s) = lnEesX . Jeżeli EX = 0, to
dla α > 0 sups>0{αs − lnEesX} = ψ∗X(α) i, przy tych założeniach, powyższe oszacowanie
rozkładów ogonów zmiennej losowej X przybiera postać Pr(X > α) ≤ exp(−ψ∗X(α)).

Niech M0 oznacza rodzinę wycentrowanych rozkładów prawdopodobieństw posiada-
jących funkcje generującą kumulanty (o skończonych wartościach) na pewnym otoczeniu
zera. W wystąpieniu zostanie zaprezentowane oszacowanie:

supPr(
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i=1
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∑
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∑
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∗
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)
,

gdzie supremum po lewej stronie jest brane po wszystkich rozkładach łącznych wektora
(X1, ..., Xn) o ustalonych rozkładach brzegowych należących do klasyM0.

Przypadek sum (szeregów) niezależnych zmiennych losowych został omówiony w pracy
[1].
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